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1. Общие сведения 

1.1. Рабочую документацию отопления, вентиляции и кондиционирования выполняют в соот​ветствии с требованиями ГОСТ 21.602-2003 , ГОСТ 21.101 и других взаимосвязанных стандартов Системы проектной документации для строительства (СПДС).
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Рис. 1. Развертка стены с вентиляционными и дымовыми каналами
1.2. В состав рабочей документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования (да​лее — систем) включают [2]:
· рабочие чертежи, предназначенные для производства строительно-монтажных работ (основ​ной комплект рабочих чертежей марки ОВ);

· эскизные чертежи общих видов нетиповых изделий, конструкций, устройств, монтажных блоков (далее — эскизные чертежи общих видов нетиповых изделий);

· спецификацию оборудования, изделий и материалов;

· опросные листы и габаритные чертежи (при необходимости);

· локальную смету (при необходимости).

В состав основного комплекта рабочих чертежей марки ОВ включают:
· общие данные по рабочим чертежам;

· чертежи (планы, разрезы и схемы) систем;

· чертежи (планы и разрезы) установок систем.

В состав основного комплекта рабочих чертежей марки ОВ допускается включать также рабо​чие чертежи тепловых пунктов при диаметре ввода теплоносителя до 150 мм.


1.3. Каждой системе присваивают обозначение, состоящее из марки и порядково​го номера системы в пределах марки.
Пример — П1, П2.

Обозначения отопительно-вентиляционных систем и установок

1. Системы с механическим побуждением:

приточные 
П

вытяжные 
В

воздушные завесы
У

агрегаты отопительные
А

2. Системы с естественным побуждением:

приточные системы
ПЕ

вытяжные системы
ВЕ

1.4. Элементам систем отопления присваивают обозначения, состоящие из марки  и порядкового номера элемента в пределах марки.
Пример — Ст1, Ст2.
Допускается индексация стояков систем отопления прописными буквами в пределах обозна​чения стояка.
Пример — Ст2А, Ст2Б.

Обозначения элементов  и теплопроводов в системах отопления и вентиляции

1.  Стояк системы отопления
…………………………Ст
2. Главный стояк системы отопления ..…………………… ГСт
3. Компенсатор
:
…………………………….…  .К
4.  Горизонтальная ветвь………………………………...   .ГВ

5. Теплопровод горячей воды для отопления и вентиляции (в том числе общий для отопления и вентиляции, горячего водоснабжения и технологических процессов):
подающий
………
Т1
обратный
………         Т2

6. Теплопровод горячей воды для  горячего водоснабжения:

подающий ………………………………………………  .Т3

циркуляционный………………………………………...  Т4

7.  Теплопровод горячей воды для технологических процессов:
подающая   сеть
.
………………………..…..Т5
обратная
………
Т6
8.  Трубопровод пара (паропровод)
………
Т7

9.  Трубопровод конденсата (конденсатопровод)     
Т8
10. Воздухопровод  (общее обозначение)

……..АО
1.5. Для четкого разграничения на чертежах и схемах системы и сети отопления и вентиляции обозначают марками, состоящими из буквенного индекса  и порядковой нумерации. При изображении трубопровода на чертеже (схеме) буквенно-цифровые обозначения указывают на полках линий-выносок в соответствии с рисунком 2а и (или) в разрывах линий трубопроводов в соответствии с рисунком 2б.
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4.11 TIpu ykasaHuu pa3Mepa AMaMeTpa mepel pasMepHbIM YUCIIOM CJIEAYET MUCATh 3HaK «D». O60-
3HAYEeHHUE AMaMeTpa TPyBOornpoBoaa UM BO3AYXOBOAA HAHOCAT Ha IOJIKE JIMHUU-BLIHOCKHA B COOTBETCTBUHM
C PUCYHKOM 3a.

B Tom cnyuae, korna Ha IOJIKe JIMHUU-BBIHOCKM HAHOCHT OYKBEHHO-1LM(bPOBOE 0603HaYeHE TPYHO-
nposoaa no 4.10, nuamerp TpyOGOTPOBOAA yKA3bIBAIOT MO NMOJKON JMHUM-BBIHOCKH B COOTBETCTBUM C
pUCYHKOM 3 6, 6.
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Jnsa TpybonpoBonos u3 cTanbHbIX BogoraszorposoaHsix Tpy6 (TOCT 3262) ykasblBaloT AMaMeTp
YCJIOBHOTO MPOX0Ja U TONLUUHY CTEHKHU. [i/151 TPyOOTIPOBONIOB U3 CTANIbHBIX JIEKTPOCBAPHbIX TPYO yKa3biBa-
10T HAPY>XHbIA AUAMETD U TOJIMMHY CTeHKH. /115 TpybOnpoBOa0B U3 APYTHUX TPYO YKA3BIBAIOT AHAIOTMYHBIE
CBECHUST B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMM CTAHAAPTOB Ha TPYOBI (COPTAMEHT, TEXHUYECKUE YCIIOBUS).

B 0603HaueHNH ceYeHMs IPSIMOYTOIbHBIX BO3IYXOBOAOB, HAHECEHHDIX Ha TUIAHE YepPTeXeil CUCTeM U
PacMOJIOXEHHBIX B TOPU3OHTANbHON MIOCKOCTH, MepBOM LUGPON YKa3bIBAIOT €ro IUMPUHY, BTOPOH —
BLICOTY.

4.12 IlpumMepbl NOCTPOEHUS YCITOBHBIX rpadnyecknx 0603HAYEHHUH 31IEMEHTOB CHCTEM NPUBENECHDI B
npunoxenuu A F'OCT 21.205.

ITprMepb! MOCTPOEHMS YCITOBHBIX 0GO3HAYEHUI M YIPOLIEHHBIX IpadUyYeCKMX HU300paxXeHUil 3ie-
MEHTOB CUCTEM B CXEMaX, BLITIOJIHAEMBIX B aKCOHOMETPHUECKUX TPOSKIIMX, TIPUBEAEHBl B [IPHIIOXKEHUU
b I'OCT 21.205.

4.13 YcnosHbie 0603HaYeHMsI TPUGOPOB, CPEACTB ABTOMATU3ALMM UM JIMHUN CBA3H CAEAYET MPUHHU-
Mathb o 'OCT 21.404.

ITpumep BHIMOJHEHUS NPUHLMIUATBHON TEXHOJOTHYECKON CXeMbl BEHTHIISILUOHHON CUCTEMBI C
yKazaHueM npubopoB, CpeACTB aBTOMAaTU3ALIMN U IMHUIA CBSA3U npuBeaeH B npuwioxeduu B TOCT 21.205.

bykBeHHbIe 0603HaUEHUST U3MEPSIEMBIX BEJIMYKMH U (DYHKUHMOHANBHBIX PU3HAKOB NPUOOPOB, yKa-
3aHHbIC Ha cxeMe UM B Tabauue (npunoxenure B TOCT 21.205), npuusitel mo TOCT 21.404.

ITpumepn! GykBeHHBIX 0003HaYeHU U3MepsieMblx BeauuuH (FTOCT 21.404) npusesenHs! B Tabnuie 4.

[Tpumepnl OykBeHHbIX 0603HaYeHNI PYHKLUMOHATBHBIX TPpU3HaKos npubopos (TOCT 21.404) npu-
BeJeHbl B Tabnuue 3.

Tabnunua 4 Ta6nuua 5
OGo3HaueHue Mamepsiemas BenuunHa O603HaueHHe MyHKIUMOHANLHBINA NPU3HAaK Npubopa
T Temneparypa 1 TTokazanue
C ABTOMAaTHYECKOE PETYIHUPOBaHHE
P Hasnexue perymp
S Bxkimouyenue, orkmiouenne, 6a10KH-
D [Tepenan pPOBKa

4.14 PexomennyeMble MaciuTabbl U300paXXEeHMI Ha YepTEXaX NPUBEAEHb] B TabauLe 6.

Tao

1 Tna
2 Tna
3 Cxe
4 Ina
S Opz
6 ¥Yan
7 VYan
8 Van
9 Van
10 Jc

JIUCTE
(roC

PYKOB!
NpHBE
CITA(
My E(
(Hanp

HHUE H

CAT 3H
yKas3hl

JIMHUY

MEeTpH
(uu)

C pHUC




Рис. 2
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Рис. 3
Обозначение диаметра трубопровода или воздуховода наносят на полке линии-выноски в соответствии с рисунком За. В том случае, когда на полке линии-выноски наносят буквенно-цифровое обозначение трубопровода, диаметр трубопровода  и толщину стенки указывают под полкой линии-выноски в соответствии с рисунком 3 б, в. 

В обозначении сечений прямоугольных горизонтальных воздуховодов на плане указывают первой цифрой его ширину, второй -  высоту.

1.6. На чертежах и схемах перед размерным числом, определяющим величину уклона, наносят знак уклона, острый угол которого должен быть направлен в сторону уклона. Величину уклона указывают в виде десятичной дроби с точностью до третьего знака.

[image: image4.png]50-
MU

eTp
Ba-
IbIE

MU

bl B

) (g
44078

in-

ol €
'05.
Ka-

e 4.
pu-

rocCT 21.602—-2003

Ta6auwuwa 6

HaumMeHoBaHue H300paKeHus MacuuTtab
1 TInau-cxema pa3melieHUsE YCTRHOBOK CUCTEM 1:400; 1:800
2 Tnadbl M pa3pe3bl YEPTEXKeEl CHCTEM 1:50; 1:100; 1:200
3 CxeMbl CHCTEM B aKCOHOMETPHUYECKOHN MPOEKLUUU 1:50; 1:100; 1:200
4 TTnaHbl ¥ pa3pe3bl YePTEXEN YCTAHOBOK CHCTEM 1:50; 1:100
5 ®parmenTh! MIAHOB M Pa3pe30B YepTeXeil CUCTeM 1:50; 1:100
6 Y3abl mnavoB M pa3pe3oB uepTexXei CUCTEM © 1 1:20; 1:50
7 V3abl IaHOB U pa3pe3oB uepTexeil yCTaHOBOK CHUCTEM 1:20
8 Yanbl npyu AeTaqbHOM M300paXeHUH 1:2; 1:5; 1:10
9 V3nbl CXEM CUCTEM B aKCOHOMETPHUYECKOI NMPOEKLUUH 1:10; 1:20; 1:50
10 DcKu3HbIE YepTeXH OOLIMX BUAOB HETHUIOBbIX M3EIHM 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100

4,15 Ecnu u3o0paxeHue (HalpuMep, IaH yepTexeil CUMCTEM BeHTWIALMM) He ToMellaeTcst Ha
JIMCTE MPUHATOrO (opMata, TO ero IelsT Ha HeCKOJbKO y4yacTKOB, pasMelllas WX Ha OTAE/IbHBIX JTMCTaxX
(IOCT 21.101).

4.16 Tlpu BbITIONHEHMU paboyeil JOKYMEHTALUM CUCTEM OTOIUIEHUS M BEHTUISLMU CIEAYET TAKXe
PYKOBOICTBOBAaThCs TpeGOBAHMSIME CTaHAAPTOB EAMHOM CHCTEMBbI KOHCTPYKTOPCKON NOKYMEHTalHMK (ECKID),
npuseseHnbiMu B npuwioxerun 3 TOCT 21.101, koTopble AOMOJHAT U HE MPOTUBOPEYAT CTaHAApTaM
CIIIC u HacToslieMy CTaHAAPTY.

[Mpu HeoGXOAUMOCTH IPUMEHSIOT OTAEIbHbIE YCAOBHbBIE 0O03HAYEH NS, YCTAHOBJICHHBIE CTAaHAAPTa-
mu ECKJI (knaccudukaliMoHHas rpynna 7), ecid 3Td 0003HaYeHUsI He IMPeayCMOTPEHbI TOCT 21.205
(Hanpumep, 0603HAaYeHME KaaraHa BO3AYIIHOTO aBToMaTnyeckoro (Bantysa) no F'OCT 2.785, oGosHaue-
HUEe Hacoca, MOCTPOeHHoe No (QYHKLMOHAIbHBIM npu3HakaM, o I'OCT 2.782).

4.17 Ha yepTexax UM cxemax repesi pa3MepHBbIM HUCAOM, ONPENECIAIOLUMM BeIMYMHY YKIIOHA, HaHO-
CSIT 3HAK « <~ », OCTPBIil YTOJ KOTOPOTO JOJKEH ObITh HAMPABICH B CTOPOHY YKIOHA. BenmuuHy ykiioHa
YKa3blBAIOT B BUIE AECATUYHOI APOOH C TOYHOCTHIO 10 TPETHErO 3HAKA.

OGo3HaYeHKe YKIOHA HAHOCAT HEMOCPENCTBEHHO Ha/l TMHUEH KOHTYpa (DUCYHOK 4a) WU Ha TOJIKe
JIMHMU-BBIHOCKY (DUCYHOK 46).

0,003
2 0,003

Pucynox 4

4,18 TlepeueHb nOTycKaeMbix cokpauienuii cnos rnpuseneH 8 FTOCT 2.316 u TOCT 21.101.

4,19 Ha paspe3ax (ceueHusax) yepTexeil cucteM (YCTaHOBOK) M CXeMaX, BBINOJHAEMBIX B aKCOHO-
metpuyeckoil npoexkunu, ormetku (FOCT 21.101) yka3blBaloT Ha BBIHOCHBIX JIMHUAX (PUCYHOK 5a) W
(UnM) TMHUAX KOHTYpa B COOTBETCTBHU C PUCYHKOM S50.

Ha niaHax ueprexeit cuctem (YCTAHOBOK) OTMETKHU yKa3bIBa!0T B NIPAMOYTOJIbHUKE B COOTBETCTBUU
C PUCYHKOM 56.
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Рис. 4
Обозначение уклона наносят непосредственно над линией контура (рисунок 4а) или на полке линии-выноски (рисунок 4б).

1.7. На разрезах (сечениях) чертежей систем (установок) и схемах, выполняемых в аксоно​метрической проекции, отметки (ГОСТ 21.101) указывают на выносных линиях (рисунок 5а) и (или) линиях контура в соответствии с рисунком 5б. 

На планах чертежей систем (установок) отметки указывают в прямоугольнике в соответствии с рисунком 5в.
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7 V3abl IaHOB U pa3pe3oB uepTexeil yCTaHOBOK CHUCTEM 1:20
8 Yanbl npyu AeTaqbHOM M300paXeHUH 1:2; 1:5; 1:10
9 V3nbl CXEM CUCTEM B aKCOHOMETPHUYECKOI NMPOEKLUUH 1:10; 1:20; 1:50
10 DcKu3HbIE YepTeXH OOLIMX BUAOB HETHUIOBbIX M3EIHM 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100

4,15 Ecnu u3o0paxeHue (HalpuMep, IaH yepTexeil CUMCTEM BeHTWIALMM) He ToMellaeTcst Ha
JIMCTE MPUHATOrO (opMata, TO ero IelsT Ha HeCKOJbKO y4yacTKOB, pasMelllas WX Ha OTAE/IbHBIX JTMCTaxX
(IOCT 21.101).

4.16 Tlpu BbITIONHEHMU paboyeil JOKYMEHTALUM CUCTEM OTOIUIEHUS M BEHTUISLMU CIEAYET TAKXe
PYKOBOICTBOBAaThCs TpeGOBAHMSIME CTaHAAPTOB EAMHOM CHCTEMBbI KOHCTPYKTOPCKON NOKYMEHTalHMK (ECKID),
npuseseHnbiMu B npuwioxerun 3 TOCT 21.101, koTopble AOMOJHAT U HE MPOTUBOPEYAT CTaHAApTaM
CIIIC u HacToslieMy CTaHAAPTY.

[Mpu HeoGXOAUMOCTH IPUMEHSIOT OTAEIbHbIE YCAOBHbBIE 0O03HAYEH NS, YCTAHOBJICHHBIE CTAaHAAPTa-
mu ECKJI (knaccudukaliMoHHas rpynna 7), ecid 3Td 0003HaYeHUsI He IMPeayCMOTPEHbI TOCT 21.205
(Hanpumep, 0603HAaYeHME KaaraHa BO3AYIIHOTO aBToMaTnyeckoro (Bantysa) no F'OCT 2.785, oGosHaue-
HUEe Hacoca, MOCTPOeHHoe No (QYHKLMOHAIbHBIM npu3HakaM, o I'OCT 2.782).

4.17 Ha yepTexax UM cxemax repesi pa3MepHBbIM HUCAOM, ONPENECIAIOLUMM BeIMYMHY YKIIOHA, HaHO-
CSIT 3HAK « <~ », OCTPBIil YTOJ KOTOPOTO JOJKEH ObITh HAMPABICH B CTOPOHY YKIOHA. BenmuuHy ykiioHa
YKa3blBAIOT B BUIE AECATUYHOI APOOH C TOYHOCTHIO 10 TPETHErO 3HAKA.

OGo3HaYeHKe YKIOHA HAHOCAT HEMOCPENCTBEHHO Ha/l TMHUEH KOHTYpa (DUCYHOK 4a) WU Ha TOJIKe
JIMHMU-BBIHOCKY (DUCYHOK 46).

0,003
2 0,003

Pucynox 4

4,18 TlepeueHb nOTycKaeMbix cokpauienuii cnos rnpuseneH 8 FTOCT 2.316 u TOCT 21.101.

4,19 Ha paspe3ax (ceueHusax) yepTexeil cucteM (YCTaHOBOK) M CXeMaX, BBINOJHAEMBIX B aKCOHO-
metpuyeckoil npoexkunu, ormetku (FOCT 21.101) yka3blBaloT Ha BBIHOCHBIX JIMHUAX (PUCYHOK 5a) W
(UnM) TMHUAX KOHTYpa B COOTBETCTBHU C PUCYHKOM S50.

Ha niaHax ueprexeit cuctem (YCTAHOBOK) OTMETKHU yKa3bIBa!0T B NIPAMOYTOJIbHUKE B COOTBETCTBUU
C PUCYHKOM 56.

+3. 700 F«
e—
= L
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Pucynox 5




Рис. 5

1.8. Рекомендуемые масштабы изображений на чертежах марки ОВ [2]:

1. План-схема размещения установок……………………...1:400; 1:800
2. Планы, разрезы и схемы систем …………………. 1:50, 1:100; 1:200

3. Схемы систем в аксонометрической проекции….. 1:50, 1:100; 1:200
4. Фрагменты планов и разрезов систем
  ………………….. 1:50; I:100
5. Планы и разрезы  чертежей установок   систем                 1:50; 1:100
6. Узлы планов и разрезов  чертежей   систем………....         1:20; 1:50

7. Узлы планов и разрезов чертежей установок систем ………….  1:20
8. Узлы при детальном изображении  ……………….   …   …I:2; 1:5; 1:10

9. Узлы схем систем в аксонометрической проекции     1:10; 1:20; 1:50

10. Эскизные чертежи общих видов нетиповых  

 изделий……    ……………………………     1:5; 1:10;  1:20;  1:50; 1:100

2. Условные обозначения санитарно-технических систем

2.1. На планах, разрезах и аксонометрических схемах систем отопления и вентиляции зданий элементы систем отопления и теплоснабжения установок, кроме оборудования,  указывают условными графическими обозначениями. Элементы систем вентиляции и кондиционирования воздуха, а также оборудование систем отопления и теплоснабжения установок (отопительные агрегаты, насосы) дают  в виде упрощенных графических изображений. ГОСТ 21-205-93 определяет условные графические обозначения  и изображения  на чертежах марки ОВ.
Графические обозначения элементов общего применения [1] приведены в таблице 1.

Таблица 1
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* Обозначение показано на трубопроводе
Размеры условных обозначений элементов систем на чертежах и схемах принимают без соблюдения масштаба.

2.2. Графические обозначения элементов систем отопления, вентиляции и кондиционирования  в таблице 2.

Таблица 2
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	Продолжение табл. 2
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          * В обозначении на видах, разрезах и схемах указывают графически действительное количество труб.

     

     ** Условное графическое обозначение применяют только на схемах.

     

     *** Для воздуховодов круглого сечения диаметром до 500 мм включительно допускается на чертежах систем осевую линию не указывать.

     

2.3.   Графические обозначения направления потока жидкости, воздуха, линии механической связи, регулирования, элементов привода приведены в таблице 3.

Таблица 3
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______________________________________________________

2.4. Графические обозначения баков, насосов, вентиляторов приведены   в таблице 4

Таблица 4     

     

	Наименование 


	Обозначение

	1 Бак:
	

	а) открытый под атмосферным давлением


	[image: image14.png]


 

	б) закрытый с давлением выше атмосферного
	[image: image15.png]


 

	в) закрытый с давлением ниже атмосферного
	[image: image16.png]


 

	2 Форсунка


	[image: image17.png]




	3 Насос ручной
	[image: image18.png]


 

	Продолжение табл. 4

	4 Насос центробежный
	[image: image19.png]


 

	5 Насос струйный (эжектор, инжектор, элеватор)
	[image: image20.png]


 



	6 Вентилятор:
	

	а) радиальный


	[image: image21.png]


 

	б) осевой
	[image: image22.png]


 


     

2.5. Графические обозначения элементов трубопроводов  приведены  в  таблице  5.                                                                                                    Таблица 5 

     
	Наименование 
	Обозначение

	1. Изолированный участок трубопровода


	[image: image23.png]


 

	2. Трубопровод в трубе (футляре)
	[image: image24.png]


 

	3. Трубопровод в сальнике
	[image: image25.png]


 

	4. Сифон (гидрозатвор)
	[image: image26.png]




	5. Компенсатор:
	

	а) общее обозначение
	[image: image27.png]


 

	б) П-образный
	[image: image28.png]


 

	6. Вставка амортизационная


	[image: image29.png]


 

	7. Место сопротивления в трубопроводе (шайба дроссельная, сужающее устройство расходомерное, диафрагма)
	[image: image30.png]>



 

	8. Опора (подвеска) трубопровода:
	

	а) неподвижная
	[image: image31.png]


 

	б) подвижная


	[image: image32.png]


 

	9. Патрубок компенсационный
	[image: image33.png]


 

	10. Ревизия
	[image: image34.png]


 


     2.6. Графические обозначения трубопроводной арматуры [2] приведены в таблице 6. Арматурой называют устройства для перекрытия или изменения величины свободного прохода трубопровода (задвижки,  краны, вентили, клапаны).

Таблица 6  
	Наименование 
	Обозначение

	1. Клапан (вентиль) запорный:

а) проходной
	[image: image35.png]




	б) угловой
	[image: image36.png]




	2. Клапан (вентиль) трехходовой
	[image: image37.png]


 

	3. Клапан (вентиль) регулирующий:

а) проходной
	[image: image38.png]




	б) угловой
	[image: image39.png]


 

	4. Клапан обратный:*
	

	_______________

     * Движение рабочей среды через клапан должно быть направлено от белого треугольника к черному.


	а) проходной


	[image: image40.png]


 

	б) угловой
	[image: image41.png]


 

	5. Клапан предохранительный:


	

	а) проходной
	[image: image42.png]




	б) угловой
	[image: image43.png]


 

	6. Клапан дроссельный


	[image: image44.png]


 

	7. Клапан редукционный**
	[image: image45.png]


 

	______________

     ** Вершина треугольника должна быть направлена в сторону повышенного давления

	8. Задвижка
	[image: image46.png]


 

	9. Затвор поворотный
	[image: image47.png]


 

	Продолжение табл. 6

	10. Кран:
	

	а) проходной
	[image: image48.png]


 

	б) угловой
	[image: image49.png]


 


	11. Кран трехходовой
	[image: image50.png]


 

	12. Кран водоразборный
	[image: image51.png]


 

	13. Кран писсуарный
	[image: image52.png]


 

	14. Кран (клапан) пожарный
	[image: image53.png]


 

	15. Кран поливочный
	[image: image54.png]


 

	16. Кран двойной регулировки
	[image: image55.png]


 

	17. Смеситель:


	

	а) общее обозначение
	[image: image56.png]


 



	б) с душевой сеткой
	[image: image57.png]


 

	18. Водомер
	[image: image58.png]


 


2.7. Примеры построения условных графических обозначений элементов санитарно-технических систем приведены в таблице 7.

Таблица 7

	Наименование


	Обозначение 



	1. Воздухоохладитель с форсуночным распылением
	[image: image59.png]




	2. Подвод теплоносителя к подогревателю воздуха*
	[image: image60.png]




	_______________ 

     * Трубопровод подогревающей или охлаждающей среды изображают линиями, подведенными к сторонам квадрата.



	Продолжение табл. 7

	3. Заслонка вентиляционная с электромагнитным приводом


	[image: image61.png]


 



	4. Вентилятор радиальный с электромашинным приводом
	[image: image62.png]


 

	5. Клапан регулирующий с электромашинным приводом
	[image: image63.png]





    

     

3. Чертежи систем

3.1. Планы и разрезы систем отопления, как правило, совмещают с планами и разрезами систем вентиляции и кондиционирования воздуха [4]. 

3.2. На планах и разрезах чертежей систем наносят и указывают [2]:
· координационные оси здания (сооружения) и расстояния между ними (для жилых зданий — расстояния между осями секций);

· строительные конструкции, технологическое оборудование, имеющее местные отсосы, а также пограничные (соседние) другие инженерные коммуникации и оборудование, влияющие на прокладку трубопроводов (воздуховодов) систем;

· отметки чистых полов этажей и основных площадок;

· размерные привязки установок систем, воздуховодов, основных трубопроводов, технологи​ческого оборудования, неподвижных опор и компенсаторов к координационным осям или элемен​там конструкций здания (сооружения);

· обозначения систем (установок систем);

· буквенно-цифровые обозначения трубопроводов;

· диаметры (сечения) воздуховодов и трубопроводов;

· количество секций радиаторов, количество и длину ребристых труб, количество труб в реги​стре и длину регистра из гладких труб или обозначение регистра, а также обозначение (тип) по другим отопительным приборам;

· обозначения стояков, компенсаторов, горизонтальных ветвей систем отопления.
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Рис. 6
3.3. На планах, кроме того, указывают наименования помещений (типы помещений — для жилых зданий) и категории помещений по взрывопожарной и пожарной опасности (в прямоугольнике размером 5x8 мм), а на разрезах — отметки уровней осей трубопроводов и круглых воздуховодов, низа прямоугольных воздуховодов, опорных конструкций установок систем, верха выхлопных воз​духоводов вытяжных систем.
Допускается наименования помещений и категории помещений по взрывопожарной и по​жарной опасности приводить в экспликации помещений по форме 2 ГОСТ 21.501.
3.4. Примеры выполнения планов и разрезов чертежей систем приведены  на рисунках 6, 7 и 8.
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Рис. 7
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Рис. 8

3.5. В наименованиях планов чертежей систем указывают отметку чистого пола этажа или номер этажа.
Пример — План на отм. 0,000; План на отм. +3,600; План 4 этажа.
В наименованиях разрезов чертежей систем указывают обозначение соответствующей секущей плоскости. Пример — Разрез 1—1.
При выполнении двух и более планов на разных уровнях в пределах этажа в наименованиях планов указывают обозначение плоскости горизонтального разреза систем. Пример — План 3—3.
При выполнении части плана в наименовании указывают оси, ограничивающие эту часть плана.
Пример — План на отм. 0,000 между осями 1—8 и А—Д.

4. Схемы систем

4.1. Схемы систем и узлы (выносные элементы) схем выполняют в аксонометрической фрон​тальной изометрической проекции [6] в масштабах по п.1.8. При небольших зданиях для схем систем принимают масштаб 1:50.
4.2. На схемах элементы систем, как правило, указывают условными графическими обо​значениями. При необходимости отдельные элементы системы на схеме, выполняемой в аксоно​метрической проекции, изображают упрощенно в виде контурных очертаний (таблица 8).

   Таблица 8 

	     
Наименование


	Обозначение

(упрощенное изображение)


	Наименование


	Обозначение

(упрощенное изображение

	1. Трубопровод (воздуховод)
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	4 Циклон
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	2. Подогреватель воздуха
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	5 Коллектор
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	3. Вентилятор 
радиальный


	[image: image71.png]


 
	
	


     

4.3. При большой протяженности и (или) сложном расположении воздуховодов и трубопро​водов допускается изображать их с разрывом в виде пунктирной линии. Места разрывов воздухово​дов и трубопроводов обозначают строчными буквами (рисунок 10).
4.4. На схемах систем отопления (теплоснабжения установок) [8]   указывают: 
· трубопроводы и их диаметры;

· графическое обозначение изолированных участков трубопровода (при необходимости);

· буквенно-цифровые обозначения трубопроводов;

· отметки уровней осей трубопроводов;

· уклоны трубопроводов;

· размеры горизонтальных участков трубопроводов (при наличии разрывов);

· неподвижные опоры, компенсаторы и нетиповые крепления с указанием на полке линии-выноски обозначения элемента и под полкой — обозначения документа;

· запорно-регулирующую арматуру с указанием на полке линии-выноски диаметра (типа) арматуры и под полкой — обозначения арматуры по каталогу (обозначения документа);

· стояки (горизонтальные ветви) систем отопления и их обозначения;

· отопительные приборы;

· количество секций радиаторов, количество и длину ребристых труб, количество труб в реги​стре и длину регистра из гладких труб или обозначение регистра, а также обозначение (тип) по другим отопительным приборам. Для несложных систем отопления сведения по отопительным при​борам на схеме не приводят (например, на схеме системы отопления здания несложной формы с однорядной (в плане и по высоте) установкой отопительных приборов);

· обозначения установок систем;

· закладные конструкции (отборные устройства для установки контрольно-измерительных приборов) с указанием обозначения конструкции и документа. Закладные конструкции на трубо​проводах и других элементах систем указывают точками диаметром 2 мм;

· контрольно-измерительные приборы (при необходимости) и другие элементы систем. При этом буквенные обозначения измеряемых величин и функциональных признаков приборов  принимают по ГОСТ 21.404.

Трубопроводы и другие элементы систем отопления (теплоснабжения установок) на схемах изображают толстой основной линией.
 Пример выполнения схемы системы отопления приведен на рисунке 9.
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Рис. 9

Пример выполнения схемы системы теплоснабжения установок приведен на рис. 10. Пример выполнения схемы узла управления системами отопления и теплоснабжения установок приведен на рис. 11.
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Рис. 10
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Рис. 11
	4.5. Для жилых зданий допускается выполнять схемы систем отопления только на подземную часть здания. Для надземной части здания выполняют схемы стояков и, при необходимости, схему разводки по чердаку.


При выполнении схем стояков на листах схем следует приводить правила выполнения указанных схем [9]. 

[image: image75.png]HpI/I BBITIOJIHEHUU CXEM CTOSKOB Ha JINCTaX CXEM CIIeAYET IPUBOANUTH IIpaBujla

BBIIIOJIHEHUS YKA3aHHBIX cxeM [9].

Crl Crt.2 t_‘r‘l\ , Cr3 Cr4 Cr.5
”‘Eu Tl - T1 ;
6d 1 9
5 -
AL | _
L_I—‘]ﬁ_l | 8 I
|
2 3 7 ot 11
\I. ‘I" T i 11
CPROIS 10
i
L/ T2 » B 2
o
7 3 1
12,
f

Puc. 12 - CxeMa BEpPTHKANLHOM OJHOTPYOHOH CHCTEMBI BOJISIHOTO OTOIUIEHWS C BEPXHEH pa3sBOIKOH
nopatoteii marucrpam: Ct.1 - npotounsi crosk; CT.2 n CT.3 - CTOSKH COOTBETCTBEHHO € OCCBBIMU K
CMELIEHHBIMH 3aMBIKAOIMMH yyacTkamu; CT.4 u CT.5 -IpOTOYHO-PEryIHpyeMble CTOAKH; / - OOpaTHas
marucrpans (T2); 2 - otonutensHsie npubopsr; 3 - kpausl Thia KPIT; 4 - oceBoii 3aMBIKArOIIMHA
yyactok, 5 - mopmatomas Maructpais (T1);

paCIIHPUTENBHBIH GaK; 8 - CMEHIEeHHBIH 3aMbIKAFOIIMA YIacTOK; 9 - IPOTOUHBIH BO31Lyx0cO0OpHUK; [0 -

6 - rmassbii crosk (I'.ct); 7

o6xozHoit yaacTok; H - kpausl Tuna KPT; /2 - UpKyISLMOHHBIH HAcOC; /3 - TEIIOOOMECHHHK

Crl

Puc. 13 - CxeMa BepTHKATLHOM OIHOTPYGHOH CHCTEMBb! BOISHOTO OTOILIEHHS C HIKHEH pa3sBOJKOHU
obenx marucrpaneit u [1-o6pasabivu croskamu: Ct.1 - mpotouneri crosk; Cr. 2 u Cr.3 - crosku co

CMCIUEHHBIMH 3aMbIKatrolumu  ydactkamy; C14 1 Cr.5 - IpOTOYHO-PETyIMPYEMBIC CTOSKHM,

o6o3Hayenus [-13 - cm. puc. 12

- OTKPBITHIA




Рис. 12.  Схема вертикальной однотрубной системы водяного отопления с верхней разводкой 
подающей магистрали: Ст.1 - проточный стояк; Ст.2 и Ст.З - стояки соответственно с осевыми 
и смещенными замыкающими участками; Ст.4 и Ст.5 -проточно-регулируемые стояки;
 / - обратная магистраль (Т2); 2 - отопительные приборы; 3 - краны типа КРП; 
4 - осевой замыкающий участок; 5 - подающая магистраль (Т1); 
6 - главный стояк (Г.ст); 7 - открытый расширительный бак; 
8 - смещенный замыкающий участок; 9 - проточный воздухосборник; 10 - обходной участок; 
И - краны типа КРТ; 12 - циркуляционный насос; 13 - теплообменник
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Рис. 13.  Схема вертикальной однотрубной системы водяного отопления
 с нижней разводкой обеих магистралей и П-образными стояками: 
Ст.1 - проточный стояк; Ст. 2 и Ст.З - стояки со смещенными замыкающими участками; Ст.4 и Ст.5 - проточ​но-регулируемые стояки; обозначения 1-13 - см. рис. 12
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Рис. 14
	На рисунке 14 показан фрагмент жилого здания в осях 1-2 и А-Г и план системы отопления. Марки стояков Ст1, Ст2, Ст3. Стояки (вертикальные трубы) показаны черными точками диаметром 2 мм.

Теплопровод горячей воды для отопления подающий обозначен Т1. Теплопровод горячей воды для отопления обратный обозначен Т2. Под полкой-выноской указан диаметр трубы в мм.
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Рис. 15
	Схема отопления выполняется в виде фронтальной изометрии. На рисунке 15 угол наклона оси Y  составляет 45°. Коэффициент искажения по обеим осям равен 1 (единице). Маркировка стояков и горизонтальных труб соответствует плану на рисунке 14. Уклон трубопроводов равен 0,003. Отопительные приборы снабжены кранами для спуска воздуха (краны Маевского). На каждом теплопроводе установлен вентиль.


4.6. На схемах систем вентиляции и кондиционирования указывают:
· воздуховоды, их диаметры (сечения) и количество проходящего воздуха в м3/ч (рисунок 14)
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BOK BoINOJHA0T crieuudukanuio no dopme 7 TOCT 21.101 unu yeprexxu (I1aHbl, paspesbl, CXeMy U
crieunMduKaluMo) y3ia yIpaBlieHUsST CUCTEMAMMU.

IIpuMep BLINOJXHEHUS CXeMBI y37a (BLIHOCHOIO DJIEMEHTA) CUCTEMbI MPUBEACH B NpUIoXeHuu I

6.2.7 Ha cxemax cuCTeM BEHTWISIIUM M KOHAUIIMOHMPOBAHUS YKa3bIBAIOT:

BO3/lYXOBOJIbl, UX JMaMeTPhl (CEUEHHUS) U KOJMYECTBO NPOXOIALIEro BO3ayxa B M3 /4 (pUCYHOK 14);
rpacdudeckoe 0603HaYeHYE H30IMPOBAHHBIX YYACTKOB BO3AYXOBOIA (MIpKU HEOOXOOUMOCTH);
rpacduyeckoe 0003HAYEHUE YUaCTKOB BO3AYXOBOAA C OrHE3alUTHBIM MOKPLITUEM;

OTMETKM YPOBHSI OCH KPYTJIBIX U HU3a IIPSIMOYIOJIbHLIX BO31yXOBOAOB;

000pyNOBaHME BEHTUISILMOHHbBIX YCTAHOBOK;

KOHTYDPBI TEXHOJIOTMYECKOro 060pyI0BaHUS, UMEIOLIETO MECTHbIE OTCOCHI (B CJIOXHBIX cnyqaslx)
JHOYKH U1 3aMePOB MapaMeTPOB BO3/1yXa M YUCTKH BO3IYXOBOJOB C YKa3aHMEM Ha MOJKE TUHUU-
BBIHOCKM MapK# mouka (4.6) 1 noa rmojikoit -— ob6o3HayeHUS TOKyMEHTa (PUCYHOK 15);

- MECTHbIE OTCOCHI, MX 0003HaYeHUs] ¥ 0603HAYEHUST TOKYMEHTOB. 7151 BCTPOEHHbBIX MECTHBLIX OTCO-
COB, ITOCTaBSIEMBIX KOMITIEKTHO C TEXHOJIOTHYECKUM 000pynoBaHUeM, 0003HaYEHUE MECTHOIO OTCoca U
0003HayYeHNe JOKYMEHTA He YKa3biBaloT;

- perynupyioilyve yCTpOUCTBa, BO3AYXOPACIPENeIUTEIM, HETUIIOBLIE KPEIICHUSL (ONOPBI) U APYTHe
3JIeMEHTBI CUCTEM BEHTWIALMH U KOHAMIIMOHVUPOBAHHS C YKa3aHHEM Ha TTONKe JIMHUK-BBIHOCKY 00603Ha-
YeHUs DJIEMEHTA CUCTEMBI U IO TMOJAKOM — 0003HAYeHUS NOKyMeHTa. [Ipy 3TOM 11T HETUTIOBBIX U3NEIUIA
Ha N0JIKE THHUM-BBIHOCKH YKA3bIBalOT HAUMEHOBaHHUe 1 GYKBeHHO-1n(poBoe 0603HaYeHrE n3nenus (8.4)
U NOJ NOJIKOI ~— 0603HAYeHHE ICKU3HOIO YepTexa.

IIprMeps! BhIMOAHEHHUS CXEM CUCTEM BEHTHJISIUMU TPUBEJEHbI B puioxeHuu J1.

2500 500x500 JIn JIB
/L6000 / L6000 / ALK 151.000 /AIK 149.000-09
Pucynox 14 Pucynox 15

6.2.8 B HauMeHOBaHUM CXeMb! CUCTEMBI OTOILICHUS AJisl ABYX U DOJiee CUCTEM B 3MaHUU YKA3BIBAIOT
HOMEp CHCTEMBI.

B HAMMEHOBaHMHU CXEMBI CUCTEMBI TETIOCHAOXEHUSA YCTAHOBOK YKA3bIBAIOT 0003HAYEHYSI YCTAHOBOK.

B ocHOBHO#M HaanUCcH HAUMEHOBAHUSA CXEM CHUCTEM OTOILTCHHS M TeTUIOCHAOXEHUS YCTAHOBOK yKa-
3bIBAIOT MOJIHOCTHIO.

IT p u M e p — Cxema cucteMbl oToruteHust 1; CxeMa cHCTeMBl TerocHabxeHus ycraHopok I11-—-T113.

Han cxeMaMy HaMMEHOBaHUSI CXEM CUCTEM OTOIUIEHMS U TEIUIOCHAGXEHUs] YCTAHOBOK YKA3bIBAIOT
COKPpALLEHHO.

ITpumep— Cucrema orortenus 1; Cucrema teruiocHabxeHust yctadoBok [11—I13.

6.2.9 B HauMeHOBaHUSIX CXeM CUCTEM BEHTWISILUKM M KOHAUIIMOHUPOBAHMS YKA3bIBAIOT 0003HAYCHUS
CUCTEM.

B ocHOBHOIT HAANMCH HAMMEHOBAHUS! CXEM CUCTEM BEHTHSIUM M KOHAUIIMOHUPOBAHUS YKA3bIBAIOT
MOJIHOCTBIO.

ITpumep — Cxemnl cuctem I15, BS.

Han cxemaMy HAaUMEHOBAHHSI CXeM CUCTEM BEHTUJIAIIMY U KOHAUMIMOHMPOBAHUSA YKA3BIBAIOT COKpa-
LIEHHO.

IMTpuwmep— 5, BS.

7 YeprexH YCTAHOBOK CHCTEM

7.1 Yeprexu yCTAHOBOK CUCTEM OTOIUICHMSI, BEHTWISILIMM M KOHIUIMOHUPOBAHUS (Hajee — yepre-
KM YCTAHOBOK) C/eIyeT BBIMIOAHATH DY HANUYUM B YCTAHOBKE ABYX U 0OJIee COCTABHBIX YacTel (deMeH-
TOB YCTAHOBKK), HEOOXOAMMOCTH [10Ka3a CIIOCOOOB KPEMEHUs COCTaBHBIX YacTel YCTAHOBKH MEXIY CO-
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                                 Рис. 16                                           Рис. 17                          

· графическое обозначение изолированных участков воздуховода (при необходимости);

· графическое обозначение участков воздуховода с огнезащитным покрытием;

· отметки уровня оси круглых и низа прямоугольных воздуховодов;

· оборудование вентиляционных установок;

· контуры технологического оборудования, имеющего местные отсосы (в сложных случаях);

· лючки для замеров параметров воздуха и чистки воздуховодов с указанием на полке линии-выноски марки лючка и под полкой — обозначения документа (рисунок 17);

· местные отсосы, их обозначения и обозначения документов. Для встроенных местных отсо​сов, поставляемых комплектно с технологическим оборудованием, обозначение местного отсоса и обозначение документа не указывают;

· регулирующие устройства, воздухораспределители, нетиповые крепления (опоры) и другие элементы систем вентиляции и кондиционирования с указанием на полке линии-выноски обозна​чения элемента системы и под полкой — обозначения документа. При этом для нетиповых изделий на полке линии-выноски указывают наименование и буквенно-цифровое обозначение изделия  и под полкой — обозначение эскизного чертежа.

Пример выполнения схемы вытяжной системы вентиляции приведен на рис. 18. Здесь показано пылеочистное устройство – «циклон» на отм. +7,800.
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Рис. 18

4.7. В наименовании схемы системы отопления для двух и более систем в здании указывают номер системы.
Пример — Схема системы отопления 1
Над схемами наименования схем систем отопления и теплоснабжения установок указывают сокращенно.
Пример — Система отопления 1
В наименованиях схем систем вентиляции и кондиционирования указывают обозначения систем.
В основной надписи наименования схем систем вентиляции и кондиционирования указывают полностью.
Пример — Схемы систем П5, В8.
Над схемами наименования схем систем вентиляции и кондиционирования указывают сокра​щенно.
П р и м е р — П5, В8.

5. Чертежи газоснабжения 

Чертежи газоснабжения выполняют по ГОСТ 21.609—83. Они представляют собой планы, разрезы и виды, на которых показано расположение газопроводов и оборудования, схемы газоснабжения, чертежи общих видов нетиповых устройств и конструкций [5]. 

Диаметр и толщину стенки газопровода записывают на полке линии-выноски.

Буквенно-цифровое обозначение газопроводов:

	Газопровод общего назначения ГО
низкого давления до 5 кПа
………П
среднего давления более 5 кПа ……..Г2
то же, до 0,3 МПа
………Г2

Трубопровод на разрежение ………..Г6
	Газопровод высокого давления:
более 0,3 МПа
…….ГЗ
до 0,6 Мпа ………………………...ГЗ

 более 0,6 Мпа…………………….. Г4
до 12 Мпа…………………………. Г4     
Газопровод продувочный ……………Г5


Если необходимо указать буквенно-цифровое обозначение газопровода, его диаметр и толщину стенки записывают под полкой линии-выноски. Стояки газопровода обозначают по типу «СтГ1», «СтГ2», где цифры — это порядковый номер стояка. Условные графические изображения арматуры и оборудования принимают по государственным стандартам с учетом дополнительных изображений. 

На рисунке 19 приведен пример выполнения плана, разреза, с показом расположения газопроводов и оборудования [7]. На рисунке 20 дан вид А.

На рисунке 21 дан вариант изображения плана жилого здания с расположением газопровода. На рисунке 22 для этого же здания построена  схема газоснабжения.
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Рис. 22 

       6. Графическое задание

Прочитать чертеж на рисунке 23. Построить фрагмент плана этажа: одну из квартир  (по указанию преподавателя).  Расставить санитарно – техническое оборудование, пользуясь таблицами 6 и 9.

Таблица 9 
	  
	Условное обозначение

	Наименование 
	на видах сверху

и на планах 
	на видах спереди или сбоку, на разрезах и схемах

	1. Раковина
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	2. Умывальник
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	3. Ванна
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	4. Унитаз
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	5. Сетка душевая
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NOAKNIOUYMTE BORONPOBOA!

fipumeuanms: 1. Bsoa soponpo
AviBatoT Ha rnybune 2,20 m or m
semnu po sepxa Tpybel. 2. Ortmen
3auMOHHOro notka TpYy6el 1,720, 3.
0603HaueHns Ha uyepTexe: B — BaHHi
Tas, M — MOMNK3, YM — yMblBaNbHUK..

3apanue 259. BoivepTtuThd «
MnaHa rnomeuleHui caHysna
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Рис. 23
6.1.  Выполнить: а) план системы отопления этой квартиры;

 б) аксонометрическую схему системы  отопления;

в) оформить чертеж необходимыми буквенно-цифровыми обозначениями

(пример выполнения см. на рисунках 14 и 15). 

6.2. Выполнить: а) план системы газоснабжения квартиры;

б) аксонометрическую схему системы  газоснабжения;

в) оформить чертеж необходимыми буквенно-цифровыми обозначениями

Пример выполнения см. на рис. 21 и 22.

7. Контрольные вопросы

1. Какой линией вычерчивают контуры стен, перегородок и другие конструктивные элементы здания на чертежах планов санитарно-технических систем?

2. Как изображают на планах несколько трубопроводов, подвешенных к одной стене в разных уровнях?

3. Какой вид аксонометрии применяют для вычерчивания схем отопления и вентиляции?
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