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CTaTuctmyeckme Metoabl MHOroYUCNeHHbl N MHOroobpasHsbl. Npu
Hay4YHbIX MCCRegoBaHUSAX OMOMNOrMYecknx SBMEHUW npupoabl (M He
TONbKO) Hanbosee adPPEKTUBHBLIM CIYXXUT METOL MaccOBbIX Habnoge-
HUA. [pu 3TOM B Hayane nonydalT Gonbwoe Ynucro HabnwaeHun B
MNOSIEBLIX YCMOBUSAX, XapaKTEepU3YIOLWNX T€ WM UHble ABIIEHUS UMK
npouecckl. CobpaHHbIM MaTepunan obpabaTbiBaeTCcs, aHanM3npyeTca u
Ha OCHOBe 3TOro AenarTcsa BblIBOAbl U YCTaHABNMBAKTCA 3aKOHOMEp-
HOCTW. Takon NyTb, Korga oT OTAeNbHbIX hakToB hopMUpYHOTCS obLme
npeacTaBfieHNa O npouecce unn ABMEHUN, HasbiBaeTCcs MpPsiMbIM WH-
AYKTUBHBIM MeToAoM. Tak uccnegoBaTensaMu n cneumannctamm, oue-
HUBAKOLLMMKN  IKOMOrMYeckyto MHdopmauuto, obecnedymBaeTcs npa-
BUIIbHasA NOCTaAHOBKA OMNbITOB (HabnogeHnn), nony4yeHne KpaTknx CBO-
AOK 1 CTaTUCTUYECKNX XapaKTEePUCTUK OMNbITHbLIX JAHHbIX.

B ocHoBe cTaTUCTUYECKMX METOOO0B NEXUT MPeanofioXeHne, 4YTo
peakuuu oTAenbHO B3ATOrO MHAOMBMAYYMA Unu pesynbtaTta HabnogeHnm
cnydanHbl, Hernpeackasyembl. Ecniv Takoe nosefeHve wnu pesynbTtar
HabngeHMs paccmaTpmBaTb B COMETAHUKU C NO4OOHLIMK cryvyasiMn, TO
MOryT MOSTy4YMTbCSA COBOKYMHOCTW, B KOTOPbIX HabniogaeTcs eanHoobpa-
3ve, nogaaroLuieecsa YMCIeHHOM oLeHKe. B nNpupoaHbIX ABNEHUSIX OHO He
CTpOroe, 1 OLEHKN NPOLECCOB U SABNEHUI, NoslydaeMble N0 BbIBOPOYHLIM
AaHHbIM, JalTCs He OAHO3HAYHO, a BbIpaXakTCA B BEPOATHOCTHOW
dopme. 3TM OLEHKM MOXKHO YCreLHO UCnonb3oBaTh A5 NO3HAHUA Mac-
COBbIX AIBIEHUN U NPUHATUS paLMOHarnbHbIX PeLleHUH.

HacTtosilwee wusgaHue BkodaeT obasaTenbHbli MUHUMYM ONS
n3yyeHns 6a3o0BbIX pasfenos Nno BapuauMoHHOW cTtaTuctTuke (rm. 1) u
anropuTMbl YCTAHOBMEHUS 3aBUCUMOCTN MEXAy uccrneayemMmbiMum psiga-
MU nepemMeHHbIX (M. 2), a Takke nepeyeHb TeM ONS CEMUHAPCKUX 3a-
HATUM N BapuaHTbl 3aga4 419 CaMOCTOSATESTbHOM paboThl.



1.0BPABOTKA ONbITHbIX AAHHbIX
KOJIMMECTBEHHOU UBMEHYNBOCTU

1.1.FpynnupoBkKa n o6paboTtka psaoB AaHHbIX.
BbluncneHne CTaTUCTUUECKUX NoKasaTenen
HenocpeaACTBEHHbIM CMNOCO60M

COBOKYNHOCTb BESIMYMH, PACMOSIOXKEHHbIX B OnpeaenéHHoM no-
paaKke U MMEKLNX OAWUHAKOBLINM MPU3HAK U3MEHYMBOCTM (UMK BapbU-
pOBaHUS1), Ha3bIBaeTCA PsiAOM pacrnpenerneHns nnu eapuayuoHHbIM
psidoom. OH nokasblBaeT YUCIIO MOBTOPEHUA 3HAYEHUN Mpu3Haka, no
KOTOPOMY W3y4YaeTcs CTaTUCTU4Yeckad COBOKYMHOCTb. EAuHMUbl Ha-
bniogeHns, noanexaiwme cratuctmyeckon obpaboTke, Kak npaBuiio,
pacnosiaratoTca B cny4yanHown nocrenosartesibHoCTU. 1o Takmm 3anucam
CNOXHO CyaAUTb O CBOMCTBaX U3y4aeMOn CTaTUCTUYECKOM COBOKYMHOCTMU.
[na aToro eanHuubl HabnaeHn BonbLIOK BbIDOPKM CBOAATCSH B Bapua-
LMOHHBIN psaf, KOTOpbIN AAET HarnggHoe npeacraBfeHne o6 OCHOBHbIX
XapakTepucTmkax n3y4aemMoro siBfieH1s unum npouecca.

BapuaHmou Ha3blBalOT Npu3HaK, Mo KOTOPOMY M3y4vyaeTcs cTaTu-
CTUYeCcKasi COBOKYMHOCTb (AnamMeTp, BbiCOTa, BAXXHOCTb, TeMnepaTypa
nT.a.).

UHmepean — 3TO BENUYNHA CTYNEHW, rpagaunmn Unmn KnaccoBoro
NpoOMeXyTKa

HucneHHOCMb — 3TO YNCIIO €ANHUL, HAbNMaeHNS.

[Mog yacmHocmbro cnegyeT NOHMMAaTb MPOLEHTHOE OTHOLLEHME
YNCNEHHOCTN MHTEpBana K obLeMy KonM4ecTBy eanHuL, HabnogeHns.

[Mpn cocTaBneHMn BapuaUMOHHOIO psiga BaXHO MNPaBUSbHO Bbl-
OpaTb YNCNO NHTEPBAroOB, KOTOPOE 3aBUCUT OT KONMUYecTBa eAuHuL, Ha-
6nogeHna. na ynobctesa MOXHO BOcCMoONnb3oBaTbCcs rpagauunen .9.
Pokuukoro [3].

YumcnenHoctb: | 25...40 | 41...60 | 61...100 | 101...200 2201

KOJ‘II/NeCTBO. 5 6 6.8 710 8...12 9...15
MHTEepBanos:

Uncno nHTepBanoB Takke MOXHO onpenenutb Yyepes norapudm
YNCNEeHHOCTN BbIBOPKKM o popmyre (1.1):
k =1+ 3,322¢lg(n), (1.1)
roe kK — 4nMcno uHTepBanoB BapuaLMOHHOIO paga; N — YMCIIEHHOCTb
BbIGOPKN.



HeobxoauMo NOMHWUTbL, YTO MPU MarioM 4Yucrie MHTepBasioB U3y-
Yaemoe SBfeHne CIULLIKOM cxemMaTmsnpyeTcs, a npu 6onblom — BO3-
HUKaeT necTpoTa pacnpegeneHuss BapuwaHT. [Ons npaBunbHOro no-
CTPOEHUS BapuauMOHHOIO psia BaXkHoe ycrnoBue — 4Tobbl hbakTuye-
CKO€ KONMMYeCTBO MHTEpPBAaroB He OTNMYyanocb OT pacyéTHoro bonee
4yeM Ha aBe.

[Mocne onpedeneHus 4Yucna WHTepBaroB, pacCYMTbiBaeTCs WX
LUMpUHa i, T.e. war ctynenu (doopmyna (1.2).

i — Xmax o Xmin

k ’ (1.2)

[O€ Xmin — MaKCUMarnbHas BapuaHTa; Xmin — MUHUMarbHasa BapuaHTa.

Tpéx3HayHble U YeTblpEX3HayHble MHTepBarbl OKpyrnaeTcs Ao
onwxanwero ynucna, kpatHoro 50 unu 100. Ecnn | nmeeT aBa 3Haka o
3ansaTon U HECKOSIbKO 3HAKOB MOCIE, TO €ro OKPYrnsaT 4O Lenoro Ync-
na; ecrnv oauH 3HaK 40 3ansTON U HECKOJSIbKO — Nocrie, TO — 4O OeCATbIX
aonen.

[nsa ycTaHOBMEHUSA rpaHuL, MHTepBanoB, HEOBXOOMMO K MWHM-
ManbHOMY 3HA4YEeHUIO NMpU3HaKa nocnenoBaTenbHO NPUOaBATL NPUHS-
TYIO BESNIMYMHY UHTepBana. Hanpumep, npu Xmin = 8,2 npuHnmaeTcs ne-
Basa rpaHuuUa nepBoro MHTepsana, pasHas 8,0, a wWupmnHa nHTepeana —
3,0. Torga nonyyatca cneaywwune WMHTepBasrbHble rpaHvubl: 0,8 —
11,0, 11,0 — 14,0 n Tak ganee.

CpeaHee 3HavyeHue MHTepBana nHavye HasblBaloT cmyneHbIo 8a-
puayuoHHo20 psida — 3T0 2 CYMMbl NpeAesibHbIX 3HAa4YEeHUN UHTEpP-
Bana. 3Ha4yeHusl BapnauMOHHOIo psaa pasHOCATCA MO CTYNEHsM, T.€.
rpynnupyloTCAa B Kracchbl.

Paboyaa BeAOMOCTb 3anofHAETCH, Kak npaBuio, no crnocoby «KOH-
BepToB» (puc. 1.1). BHayane ctaBATCA TOYKM MO yrraMm OyayLiero «KOH-
BepTa» (undpbl 1...4), 3aTEM TOUKM NOOHEPEAHO COEOAMHSOTCA NIMHUAMMU
NO BCEM CTOpoHaM (undopbl 5 — 8). 3HauveHus 9 n 10 obosHavalTCs Co-
eQMHEHMEM MPOTMBOMOSIOXKHBIX YrIIOB «KOHBepTay». [Npun konnyecTee Ba-
PVaHT B Knacce bornee OecAaTn «KKOHBEPT» PUCYETCS CHOBA.

Pa6ouas 3an1chb cleelttlddllnTo0 R

Yucno 1123|456 |78 9 | 10

Puc. 1.1. Opopmnenue oannvix 6 epaghax eedomocmu

MNocne rpynnuMpoBKM BapuvaHT MO WHTEepBanam paccyuTbiBaOTCS
OCHOBHbIE CTaTUCTUYECKMe MokasaTenu. B npakTuke crtatucTuyeckoro
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aHanusa MpUHATO paccyYUTbiBaTb WeCcmb OCHOBHbIX Xapakmepu-
CMUK BapuaunoHHOro psaga:

1. cpegHee 3HaveHne M — popmyna (1.3);

2. OCHOBHas owmnbka cpeaHero 3HayeHust my — popmyna (1.4);

3. cpefiHee KBagpaTU4YHOE OTKIOHEeHMe (Unn cTaHOapTHOEe OTKIo-
HeHne o) — hopmyna (1.5);

4. KO3 PUUNEHT M3MeH4YmBoCcTU (U Bapuaumm C) — cdopmyna
(1.6);

5. TOYHOCTb onbiTa p — oopmyna (1.7);

6. JOCTOBEPHOCTbL CpefHero 3HadeHus ty — gopmyna (1.8).

M — 310 oboOLualowaa xapakTepucTuka ndy4aemoro rnpusHaka B
nccrieqyemon COBOKYMHOCTU, OTpakatowlas ero TUMUYHbIA YPOBEHbL B
pacyéTe Ha eOMHULYY COBOKYMNMHOCTN B KOHKPETHbIX YCIOBUSIX.

X sN, + X, N, +...+ X, - N in‘ni
- ’ 1.3
n+n,+..+n >n (1.3)

rae X, 2, ... n — BapuaHTbl COBOKYMHOCTU; N — KONMYECTBO eOuHUL, Ha-
ontoaeHusa B Knacce.

M =

O — 3TO OCHOBHOM MoKa3aTeflb M3MEHYMBOCTU (Bapuauuu) psiga pac-
npeaeneHns unn cpegHee OTKNOHEHUE OTAENbHbIX BapuMaHT BbIOOPKU
OT CpeaHero 3Ha4YeHunsl, U3MEpPAIOLLEECS B TEX XKe eanHNLaXx.

a_\/z(x‘;:) LN (1.4)

My — BblpaXXaeT BeNMYMHY, Ha KOTOPYH OTN4YaeTcs cpegHee 3Hade-
HMe BblOOPKM OT CpeaHero 3HayYeHust reHepanbHon coBokynHocTu. Oc-
HOBHasi owwnbka, Kak MNpaBuno, 3anucbiBaeTcs BMECTE CO CPpeaHuUM
3Ha4YeHneM Yepes 3HaK £ U U3IMEPSAETCS B TEX XKe eAUHULAX.

o

my = ﬁ (15)

C — OCHOBHOE OTKMOHEHME, BbIPaXXEHHOEe B MPOLEHTax OT cpeaHero
3HadeHua. ameHunBocTb cumtaeTtca masnou, ecnn C <10,0%; cpedHel
- C=10,1...30,0% v 6onbwou, npn C>30,1%.

(o)
C = -100%. (1.6)

P — cnyxuTt owmnbkon HabrnogeHuss n xapakTepusyeT pacxoXaeHus
Mexay BbIBOPOYHOM U reHeparnbHOM cpegHMMU. TOYHOCTb OnbiTa CYK-



TaeTtcs ebicokol, ecnn P<5% unu yoosrnemeopumernsHou (Npu P oT 6
0o 10%). B gpyrnx cnyyasix pesynbtaTbl CYUTAOTCA HE TOYHBIMU.
C m
P=—=-—".100%
Y : (1.7)

ty — 9TO MoKasaTenb HaAEXHOCTU CpefHEro 3Ha4YeHns, YACIEHHO paB-
HbI OTHOLLUEHUIO CpeaHero 3Ha4eHust K ero OCHOBHOW oLwinbke (1.8).

ty =—, (1.8)

CpenHee 3HayeHue 0OCTOBEpPHO, ecnu ty>4. Pe3ynbTaTthl Uccre-
AOBaHNN CYNTAKOTCA OOCTOBEPHbIMU, ecnu ty = 3 [1]. B TOM cnyyvae,
eclnvm nokasaTternb [JOCTOBEPHOCTUM MeHee TpEex, cpefHee 3Ha4vyeHue
Herb3s NCNoSib30BaTh Npu OOpMyNMpPoOBaHUM BbIBOLOB.

[ns BbINONHEHMST pacy€Ta CTaTUCTUYECKUX MoKasaTenen BbiIbop-
KN HernocpeacTBeHHbIM CnocoboM BapuaHTbl pSAAOB LaHHbIX npuBeae-
Hbl B npun. 1.

[Ipumep pac4éma

B pesynbTate wuccnegoBaHuma Obifio nonyyvyeHo 56 m3amMepeHumn
AnamMeTpoB OepeBLEB B APEBOCTOE Ha BbicoTe rpyam (1,3 m). Heobxo-
AMMO paccynTaTb OCHOBHblE CTaTUCTUYECKME MnoKasaTenu MeToAoM
CrpynnNUPOBaHHbIX JaHHbIX.

Ncxopsa m3 rpagauun MN.®. Pokuukoro, Beibupaem ceMb MHTEpBa-
noB Onda pacrnpegeneHna BapuaHT (BOCbMOM MHTepBas HasHa4vaeTcd
Ansa Marnoro ocraTka), Toraa BenuymMHa nHtepsana oyaeT paBHOMN:

| = —21’3_ 6.1 ~ 2cM.

PacnpegeneHne BapuaHT ygobHee BecTn B TabnunyHonm dopme
(Tabn. 1.1).

Tabnuuya 1.1
PacnpepneneHne guameTpoB AepeBbLEB MO MHTepBasnam
paHnubl CpegHee YucneHHoCTb, WrT.
YactHocTb, | Kymynsara
WHTepBaroB, | 3Ha4YeHne UH- | paboyas 0 -
4yncno %) YyacTHOCTeN
CcM TepBana, cM 3annchb
6,0...7,9 7 I 7 13 13
8,0...9,9 9 @ 7 13 26
10,0...11,9 11 XKi. 15 26 52
12,0...13,9 13 N 9 16 68
14,0...15,9 15 )8 8 14 82
16,0...17,9 17 .. 4 7 89
18,0...19,9 19 M 2 4 93




20,0...21,9

21

4

7

100

NToro

56

100

[‘padnyeckoe BbipakeHMe BapuaLMOHHOIO psaa MpPUMBOAUTCHA B
Buae rpaduka (puc. 1.2, yactb «A»). Kymynsata 4yacTHOCTEN pacCyuTbI-

BaeTca crnegywowmm obpasom. Ona nepsor o uHTepsBana 13%, and
BTOporo — 13+13=26 u 1.4.

A

30
25 A\

YacTtHocTb, %

wl [\

' ﬁu”\
10

LN\

7 9

11 13 15 17 19 21

Knaccbl pnamerpa, cMm

YactHOCTb, %

/

20

s

«

7

9 11 13 15 17 19 21

Knaccbl anamerpa, cMm

Puc. 1.2. I'paduueckas npeacTaBiIeHHOCTh BAPUAITMOHHOTO psija:
A — pacrpeqieneHre 4acTHOCTEN; b — KyMyJsiTa 4aCTHOCTEN

,D,ﬂﬂ BbIMUCITIEHUSI OCHOBHBLIX CTaTUCTUYECKMX MOKa3aTesrien Heno-
cpeacTBE€HHbIM cnocobom 3anonHaeTcs BCromoraTenbHas Tabnuua 1.2.

Tabnuuya 1.2
CpepgHee
3H2‘—IﬂeHl/le Hucnen- . 2 2.
wHTepBana (x)) HOCTb (N;), Xi*np | X-M | (X;-M)* | (X;-M)” - n;
oM LLT.
7 7 49 -5,57 | 31,04 217,29
9 7 63 -3,57 | 12,76 89,29
11 15 165 | -1,57 2,47 37,04
13 9 117 0,43 0,18 1,65
15 8 120 2,43 5,90 47,18
17 4 68 4,43 19,61 78,45
19 2 38 6,43 41,33 82,65
21 4 84 8,43 71,04 284,16




Bcero | 56 704 | - - | 837,71

CpedHuli duamemp My:

M, =2 19570,
56

CpedHeksadpamu4HOe OMKIIOHEHUE:

o =1/@ =387cm
56

Torana ocHoeHasi owubka cpedHe20 3Ha4YeHUs1 COCTaBUT:

3.87
_ 2% _o52.
Mv= 748

KoaghgpuyueHm usmeH4yueocmu:.

C= 387 -100% = 30,77%.
12,6

Tak kak koacpdpuumeHt C€C>30,1%, TO M3MEHYMBOCTb MNpU3HaKa
OLUEHMBAETCS KaK 8bICOKas.
[lanee BbINOMHAETCA pacYET MOYHOCMU OMnbIMa:.

0,52 30,77
P =222 100% = 411% = 411%.
12.6 W - Js6 i

ToYHOCTb onbITa 8bicokas (T.K. P < 5%).

[nsa onpefneneHna docmoeepHOCMU paccymTbiBaeTCs ty:
12,6

ty, = 052 =24,32.

CpegHun gmnameTp OepeBbeEB B HacaxOeHunm Oblnl onpenernén
AOCTOBEPHO, T.K. ty = 24,32 (>4).

Bbieod. CpegHun gmameTp HacaxaeHusa coctasnsieT 12,610,52
cM. MaMeHUYMBOCTbL Npu3Haka ebicoKasi. TOYHOCTb OMnblTa 8bICOKas, U
NOMyYEHHbIE CTaTUCTUYECKME NapaMeTpbl O0CMOBEPHbI.



1.2. BbluncneHne cTaTUCTUYECKUX noKasaTeneu
MaJion Bbl6opku

Manoin BblGOpPKOM MPUHATO cUYUTaTb BapUaUMOHHLIA pAL C He-
OonbWUM KonnyecTBoM eanHuL, HabnogeHna (meHee 30).

B cnyyae manon BbIGOpKM cpegHee 3Ha4vyeHwe cuyuTaeTcd Mo
dopmyne (1.8) n cpeaoHee kKBagpaTU4HOE OTKIOHEHWE — hopmyna
(1.9).

M = St Xo et X
- n ’ (1.8)
roe X + X, +...+ X, — BapuaHTbl COBOKYMHOCTU; N — KONMMYECTBO eau-

HUL, HabnoaeHus.

(1.9)

Z(Xi -M )2
o= _
n-1
[Mpoyne ctaTucTUyeckne nokasartenu BbI60pKI/I CUYMTalTCA TakK Xe,

Kak 1 B npegbiaywem pasgene 1.1.

TpebyeTcs paccumTaTb OCHOBHbIE CTAaTUCTMYECKME NoKasaTenu ans
OBYX BapyauMOHHbIX psaoB. BapuaHTbl 3agaHUn MCXOAHbBIX AaHHbIX Bbl-
OupaloTCcs Ha OCHOBE NPUIOXEHUS 2 U NpuBeaeHbl B Tabnuue 1.3.

Tabnuuya 1.3
BapuaHT 112(3|4|5|6|7(8]9 (1011|1213
Homepa 3,14,|5 |6,7,]8,|9, (13,]|14,(15,|16,|17,] 18,
ctonbuoB (135 6 [ 7 | 8 |9 (10|23|15|16|17|28]| 19
Bapwant |14 |15(16 (17|18 |19(20(21 (22|23 |24 | 15| 26
Homepa 19,|3,(24,|25,(26,|7,|28,|19,(30,(10,|30,| 5, | 3,
ctonbuoB |29 (2325|2627 (28(29|29|10|20|20|15]| 10

lMpumep pacyéma

B nuctBeHHUYHMKaX pasHOro BO3pacTa HXXHOM 4YacTu LEeHTparnb-
Hon Cunbupu (MNpubarnkanse. bpycHn4uHbln TVN. |l knacc dboHnTeTa) N B
HOopMarbHbIX cocHAkax (CkaHauHaBCKO-Pycckas MpoOBUHLNSA, XBOWHO-
LUMpoKoNUCTBeHHbIe neca. CocHsiku JIuTBbl. la knacc 6oHuTeTa) 6binn
OLleHeHbl 3anacbl Hag3emMHoM duTtomMacchl. TpebyeTcss C MOMOLLBIO
CTaTUCTUYECKOro Metoda Marnon BblOOpKM BbIYMCIINTL OCHOBHbIE NMOKa-
3aTtenn psgoB AaHHbIX. YCTaHOBUTb, JOCTOBEPHOCTL M pasnunyne Bbl-
YNCIMEHHbIX CPEHNX 3HAYEHUN,
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B Hauvane 3anonHsetca (paccuntbiBaeTcs) Tabnuua 1.4.

Tabnuya 1.4
- BapuaHThI - BapuaHThl
= . KBagpartbl = (3anac Hag- KBagpartbl
Q (3anac HansemHon LeHTpanbHOro Q | 3eMHOM (bn- | LEeHTpanbHOro
2 ¢puromaccel OTKITOHEHUS 2 TOMacchl OTKITOHEHUSA
§ | memeenmmiion, | oo | £ | coosmos, | (M)’
P T/ra), X;
1 1,8 0,00 1 2,5 5,14
2 1,3 0,21 2 2,6 4,61
3 1,1 0,45 3 2,5 4,78
4 1,1 0,49 4 2,7 4,15
5 1,1 0,52 5 2,9 3,52
6 1,1 0,52 6 3,0 2,91
7 1,1 0,52 7 3,2 2,30
8 1,2 0,41 8 3,4 1,79
9 1,1 0,49 9 3,6 1,34
10 1,3 0,27 10 3,7 0,97
11 1.4 0,19 11 3,9 0,62
12 1,5 0,12 12 4,1 0,34
13 15 0,07 13 4,3 0,17
14 1,6 0,03 14 4,5 0,05
15 1,2 0,36 15 4,5 0,05
16 1,9 0,01 16 4,9 0,02
17 2,0 0,04 17 51 0,14
18 2,1 0,12 18 53 0,31
19 2,3 0,23 19 5,5 0,57
20 2,4 0,41 20 5,7 0,91
21 2,6 0,64 21 5,9 1,33
22 2,8 0,90 22 6,1 1,80
23 2,9 1,23 23 6,3 2,38
24 3,4 2,56 24 5,9 1,38
25 3,2 2,05 25 6,6 3,62
n=25 2 44,99 212,83 26 6,9 4,51
27 7,0 5,26
28 7,2 6,12
29 7,4 7,04
n=29| 137,08 2 68,12

11




OnpepenaTca cpedHue 3anacbl humomacchbl 0N KaKOown
Bbl6opKM (My):

44,99 137,08

M. = =180 . M, =—"""—"-=473
1. f o5 T/ra; 2. f 29 T/ra.

[Nanee Heobxoammo onpepenutb cpedHeksadpamu4vHbie om-
K/IOHEeHUST:

12,83 68,12

= =0,73 o=
1.0 T/ra; 2. 28

=156
2 4 T/ra.

Toroa ocHoeHbIe owubKu cpedHuUx 3Ha4YeHull COCTaBSAT:

0,73 1,56
1. my= ?20,15; 2. mM:%=O,29_

KoaghgpuyueHmsbi usmeHyusocmu OyayT paBHbI:

1 C:% 1009% = 273, 100% = 40,6% .

, €= .100% = 2 10006 = 32,9%
Y 4,73

Tak kak koapdumumeHTol C yaoosnetBopstoT Toxagectsy C>30,1%,
TO N3MEHYNBOCTbL 060UX NPU3HAKOB OLIEHMBAETCS KaK 8bICOKaS.
[lanee BbINONHAKTCSA pac4YETbl MOYHOCMU OMNbIMa:.

1 P:01185 100% =8,3% ,nu $_8’1%;
0,29 32,98

P=-—""".100% = 6,1% — 6.1%.

SREHE g O

To4HOCTb onbiTa B 06oux crnydasax ydosrnemeopumerbHas (T.K.
P paxm. HAX0ONTCA B npegene ot 6 go 10%). Ona onpegenenns doc-
moeepHOCMu CYXOEHUS creayeT HanTu ty:

12
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t = =° _120.
17015 :
473
t =2 163
2- M 0’29 .

Bbieod. CpegHue 3anacbl Hag3emMHon douToMaccChbl B NIUCTBEH-
Hu4HMKax (1,8 T/ra) n cocHakax (4,73 T/ra) Obinu onpegeneHsl docmo-
8€epPHO, T.K. ty B 0bounx criydaax bonblue YeTblpéX. [na pacyéta [OCTOo-
BEPHOCTU pasnnyna cpefHuUX 3HayeHun nepengem K crnegyrolemy

pasgeny.
1.3. 10CTOBEpPHOCTb pa3J/inins cpeaHnX 3Ha4YeHUM

UTobbLl MMeTb ONpedeniéHHbIM YPOBEHb O0OBEPUST K BbIOOPOYHOM
cpeaHen, Kak K oLeHKe reHeparibHon cpegHen BenMYnHbl, He0bxoaMmMo
NONb30BaTbCsl COOTBETCTBYIOLLUUM KPUTEPUEM, MOKa3blBaKOLWNM, Kak
N3MEHSIOTCA 3HaYeHUa AOns BblOOPOK pasHbIX YUCNEHHOCTEW. Takow
kKputepun (ts;) 6611 cosgaH B 1908 r aHrnumckum yyéHbim B.C. [oc-
ceTtoM (nceBgoHMm CTbiogeHT). B npun. 4 npuBegeHbl KpUTUYECKue
3Ha4yeHus ts;, KOTOpPblE COOTBETCTBYIOT PasfnIMYHOMY YUCHY CTENeHeu
ceoboabl n Hanbonee ynotpebnsaembiM (CTaHOAPTHLIM) YPOBHSM Be-
posaiTHocTM (95,0; 99,0 n 99,9%) 6e3owmnboyHOro 3akntoveHus. Ecnu
HandeHHOoe B KakoM-nnbo onbiTe tgaxmuy. NPEB30OMAET (MNIM ByadeT pas-
HO) NO cBOeun BefnimumHe TabnmyHoe 3HayvyeHue tg; ANa JaHHOro ypoOBHSA
BEPOSATHOCTN, TO €0 HENL3S YK€ OO BACHUTL CrlydanHbIMU NPUYMHAMMN.

AHann3 [OCTOBEPHOCTM pasnuuua cpefHux 3HaveHun (tpasn)
NMEET NpakKTU4YecKoe 3Ha4YeHne Npu oueHKe CTaTUCTUYECKON 3HAYNUMO-
CTW pa3HOCTM BbIGOPOYHbLIX CPEQHMNX BENIMYNH B COMOCTaBNSEMbIX pac-
npepenenHnsx. Ana pacyéTa tpasn (Ppopmyna (1.10)) Tpebyetcsa Hantm
OCHOBHbIE€ CTaTUCTUYECKNE NoKasaTenn BbIOOPOK.

_ | M, -M, |
2 2,

Jm1+mz
roe My n M, — cpefHWe 3HayeHWs B CpaBHMBaeMbIX BblIDOpPKax
(Npyn4ém |M1|>|Mz|); m1 1 m, — oWwNBKM CpeaHnX 3HAYEHUIN, COOT-

BETCTBEHHO.
Kputnyeckoe 3sHadeHune kputepusi ts; ANS OBYX BapuauUMOHHbIX

pagoB onpegendeTtcsa no Ttabnuue (npun. 4) ¢ y4éTtoM nx obbLEMaA U
yucna crteneHen csoboabl (n). O6wuK nokasaTenb paccyMTbiBaeTCs
no goopmyne (1.11):

t

pasi

(1.10)

13



nN"=n;+n,—2, (1.11)
rae Ni 1 N, — KONM4YecTBa NepemMeHHbIX B BbIbopKkax, COOTBETCTBEHHO.

Mpn tpakm. = tst pasnuumMe B cpefHUX Ha BbIOpaHHOM YpOBHE
3HAYMMOCTU cYUTaETCH AOKa3aHHbIM.

lNMpumep pacyéma

B Hawem npumepe OOCTOBEPHOCTb pasnnuunst OABYX CpenHUX
3Ha4yeHun byaeTt cneayowen:

_ 1473-180 oo,
0,292 + 0,15

t

pasi

B Hawem cnyyae n' = 25+29-2 = 52, N tgakmuy. > to.001 (8,97>3,50).
Takum obpasom, pasnuume cpefHuxX 3Ha4YeHUn OBYX PaCCMOTPEHHbIX
BbIOOPOK Ha BbIOpAHHOM YpoBHE 3HayMmocTh (99,9%) cTaTUCTUYECKU
NONMHOCTbLIO JOKa3aHo.

2. YCTAHOBJIEHUE YPOBHSA CBA3U
MBEXAY UCCNNEAYEMbIMU NMOKA3ATEJIAMU

2.1. Koppensauusa lNupcoHa

[MepBble paboTbl B 06nacTn ycTaHOBIIEHNA CBA3W MexXOy ucchne-
ayembiMu npusHakamu npuHagnexat Kapny lNupcony (1896 r.), koTo-
PbIN ABNAETCA OCHOBOMOJSIOXXHMKOM MaTeMaTU4YeCKOW CTaTUCTUKKU, a
TepMUH «koppensyus» 6bin BeeaeH 1888 rogy dpaHcucom anbTto-
HOM.

B npupoge Bce aBrieHns B3aMmocBsa3aHbl. HekoTopble U3 HUX Ha-
XOAATCS B TECHOW 3aBMCUMOCTU, ApYrMe — U3MEHATCA B OnpeaeneH-
HOM HanpasfeHuM nog BIUAHMEM ObLMX ycroBuW. Tak, NponsBoau-
TEeNbHOCTb APEBOCTOEB 3aBUCUT OT MSIO4OPOAUA MOYB, a ANaMeTpbl U
BbICOTbl JepeBbeB B3aUMOCBA3aHO M3MEHSATCA Mo BNUSHUEM HEKO-
TopbIX 06WMX hakTopoB. B ganbHeNWeM N3NOXEHNUN BCe Takoro poaa
3aBMCUMOCTU U CBSA3MU, Kak Mmerowme oblimne metoabl UX ctatmctnye-
CKOro namepeHuns, byaem HasblBaTb Koppesnsyueu, unn cessbro. [pn
ynotpebneHun cnosa 3agucumMocmb eMy NpUAaETCca Takoe Xe cTaTu-
CTUYECKOe 3Ha4yeHue.

CraTuctndeckoe wuccrieqoBaHue Koppensauuu cBOAUTCH K ycTa-

HOBJIEHUIO haKTa CBA3N, onpeaeneHnto eé oopmMbl, HarnpaBeHHOCTU U
14



TECHOTbI. YCTaHOBMIeHNe (pakTa CBA3M NPOM3BOAAT CHayana Ha OCHoBe
aHanusa siBneHnda. Hanpmumep, MOXHO CKasaTb O Hann4Ynm Koppensauum
Mexay pasmepamun anameTtpa (TOMLWMHBI) U BbICOTbl AepeBbEB B Ape-
BOCTOE €eLle 00 e€ usMmepeHus. B gpyrmx cnyydyasax Hanudme Koppens-
LUK Mexay usydaemMbiMU Npu3HakamMu Henb3sa npenckasatb CTOSb Ofl-
peaenéHHo. B aTom cnyyae peluaeTca BOMNPOC O HanNMymMm Koppensaumnm
Ha OCHOBE CTaTUCTUYECKOro aHanmsa pesynbTaToB N3MepPEHUS.

Koppensuuio HasbiBalOT mpocmou, ecnu OHa ornpenensieTcs Ha
OCHOBE [BYX MPU3HaAKOB, U MHOXeCMmeeHHOoU, eCNn U3MeHeHne pe-
3yNbTAaTUBHOIO MpPuU3HaKka HaxoOAT B CBSA3W C BIIMAHMEM UMW U3MEHE-
HUEM HECKOSbKMX dhakTopmarbHbIX MPU3HAKOB.

Mo dopme pasnuyarT KOppenauuio JIUHeUHYro, Koraa 3aBu-
CUMOCTb MeXAy npusHakaMmn oTpakaeTcsa JIMHEMHOW 3aBMCUMOCTbLIO, U
KpUu8OJIUHEUHYI, KOrga 3aBUCUMOCTb OTpaXkaeTCs ypaBHEHMEM Ka-
KOn-nmbo Kpueon. Bo MHormx cnyyasix popmy CBS3M MOXHO npen-
CKkasaTb [0 onblTa. CTaTUCTMYECKMI aHanm3 4aeTt OoTBET 0 hopMe CBSA-
31 N B Tex Criyyasx, Korga Ha OCHOBe npeaBapuTeSibHOro aHanusa eé
YCTaHOBUTb TPYAHO UMK NPakTUYeCKN HEBO3MOXHO.

[To HanpaBNeHHOCTN pasnUyaloT APSMYI0 KOppessayuro, Korga c
yBefIMYeHneM OOHOro npu3Haka B cpefHeM YBENMYMBAKOTCA WU 3Ha-
YeHUs OPYroro, a C yMeHbLUEHNEM — YMEHbLLAKTCS, U 06pamHyHro, KO-
roa C yBenuMyeHmemMm 3HayeHUW OAHOro fnpu3Haka 3HadYeHus Opyroro B
cpeHeM ymeHbLlarTca U HaobopoT.

TeCcHOTYy kKoppensaunm, Unn cteneHb CONnpsKEHHOCTU Mexay 3Ha-
YEeHUAMWN OOHOro N APYroro npusHaka, BblpaxkatoT B BUAE OTBIIEYEHHON
CTaTUCTUYECKON XapaKTepuCTUKM (nokasatensl) cBA3M — KO-
doumumneHTa koppenauumn r. OH nameHsietcsa B npegenax ot 0 go +1 (npwu
npamon 3asucumoctn) n ot 0 go -1 (Npu obpatHon cesasu). Ecnn no
pacyéTtam r=1, To Takylo CBA3b Ha3blBaeTCs pYHKUUOHasIbHOU.

CyLuecTByeT HECKOSIbKO BApPUaAHTOB OLEHKN KO3dhdomLUMeHTa Kop-
pensumn (Tabn. 2.1), cpegun KOTOpbIX HaMbosbllee pacnpocTpaHeHne
B BMOIOrnMK, 3KONOrMn MU NIECHOM X035MCTBE nonyyunu rpagaummn H.H.
Ceanosa (1977), M.J1. Osopeukoro (1961) n A.B. TiopnHa (1961). B
Hay4HbIX paboTax (B TOM 4Yncne ctaTbsaX, Aucceptauunsx, MOHorpagmsix
N T. 4.), KaK NpaBuno, UCrNonb3yeTca OAUH BapuUaHT OLIEHKKN NoKasaTens
YPOBHSI CBA3U, NpMBOAS B CKOOKax e€ aBTopa. [lanee TeCHoTa CBs3u
Oyaet oueHuBaTtbes no rpagauun M.J1. [1Bopeukoro (1961).

Pac4yéeT koadpdmumeHTa koppensuum (r) no MNupcoHy npoBoanTCs
no goopmyrne (2.1).
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L BeM) (=M
06 =M (v, - M)’

2.1)

Owubka koagppuyueHma koppesnsyuu (m;) paccynTbiBaeTCs
no goopmyne (2.2):

m 17
r \/ﬁ : (2.2)
Tabnuya 2.1
KoadhdounumeHT koppensaumn, OueHka
paHroBasi KOppensiuus, TecHoTa
KOHKOpAauus CBA3U
o M.J1. Jeopeukomy
meHee 0,30 cnabas
0,31...0,50 ymMepeHHas
0,51...0,70 3Ha4YnTenbHas
0,71...0,90 BbICOKas

0,91 n 6onee

O4YeHb BbICOKas

Ilo H.H. Ceanosy

meHee 0,30

cnabas (meHee 10%
oT obLen Jonun gucnepcumn)

0,31...0,70

ymepeHHas (o1 10 go 50%
oT obLlen Jonun gucnepcum)

0,71 n bonee

cunbHas (N TecHas) CBs3b
(50% n bonee oT obuien
4OoNn gucnepcun)

llo A.B. TropuHy
meHee 0,30 cnabas
0,31...0,50 yMepeHHas
0,51...0,70 BbICOKas
0,71...1,00 OYEeHb BbICOKas

JocmoeepHocmb koaghghuyueHma koppensyuu (t;,) onpene-

naeTca no popmyne (2.3):

(2.3)

[poBepka 3Hayumocmu koaghcpuyueHma koppensayuu (tepaxm.)

nposoaunTcs no copmyne (2.4).
16




o :I:/L_Zzzt(a,n—Z),
L (2.4)

rae n —yucrno HabnwgeHn (06BLEM BbIbopkM); t(a, n — 2) — TabnnyHoe
3HadeHune t-kputepus CTblofeHTa, onpeaeneéHHoe Ha YpoBHE 3HAaYMMO-
CTW O C YNCrOM cTeneHen ceoboabl n — 2.

BapwvaHTbl 3agaHun (npun. 2) ona yCTaHOBMEHUS TECHOTbLI CBA3U
MeXay BO3pacTOM U NPOYUMM MoKasaTeNiaiMmn HacaxaeHun npuBeeHsol

B Tabnuue 2.2.

Tabnuya 2.2
BapuaHTt 1 2 3 4 5 6 7 8 9110|1112 | 13
Homepa 1,12, 1,1, |1, (23,12, 11, 1|13, /(32, (11,113,113,
cTtonbuos 21 3|14 |5|6|6|7]|8]| 910121314
BapuaHTt 1415116 |17 (1819|120 |21 (22|23 |24 |15 ]| 26
Homepa 11,(11,(11,|111,|12,|11,(21,|21,|21,|21,|21, |21, |21,
cTon6uoB 15116 117|118 (20|20 |22 |23 |24 |25 |26 |27 | 28

lMpumep pacyéma

TpebyeTcs yCcTaHOBUTb XapakTep KOPPEnsunMOHHOW CBA3N Mexay
Yncrnom gepeBbeB (ThIC. 3K3./ra) Ha NPOOHLIX Mnowagsax B pasHOM
BO3pacTe 4PEBOCTOSA M 3anacoM putomMacchbl B abCOMOTHO CYyXOM CO-
CTOSIHMM CTBOJIOB B Kope (T/ra).

Bo Bpemsa 3anonHeHusi BcnomoratenbHon Tabnuubl 2.3, HE0bXo-
AMMO paccunTaTb cpefHue 3HadeHus Bblbopok. CymMma uyeHmparsb-
HbIX OMKJIOHeHUU [OJKHA PaBHATbLCA HYJSIO, HO NPU OKPYrIeHUu
cpefHero 3HayeHua OO0 OeCATbIX AONEN OHa He [OJKHa npeBbillaTb
+0,5 (tTabn. 2.3, rp. 4 n 5).

M, = 56,01/25 = 2,24 TbIC. 3K3./ra;

M, = 4148,20/25 = 165,93 T/ra.

KoahpuumeHT Koppensauum byaeTt cnegyrowmm:

—5616,26
r= =-0,71
,/608,80-102179,09 -
Ownbka koadhpuumeHTa KoppenaLmMm CoOCTaBuT:
2
m - 1-(=0,71) _ 010
V25 -

[locToBepHOCTL KO UUNEHTa KoOppensauun:.
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r -071

== = -7,10.
m, 010
Tabnuuya 2.3
BbluncneHue koacpdpnumneHTa Koppensauum npm manomn Bbioopke
MpunsHakm
>
5 =
C 8 ><t 3 o %g
E|52%F SEET M
SIE28S RB258 | xiMe | ymy | UMD oMy | yiemy)
S | Qoo x¥ S09Q¢% (yi-My)
S |ogatc o 00O
T | 5& o S S 2o
5 E| 558
®m © 2
3
1 2 3 4 5 6 7 8
1 25,26 10,3 23,02 | -155,63 | -3582,60 529,92 24220,70
2 7,33 29,2 5,09 -136,73 -696,37 25,94 18695,09
3 411 52,3 1,87 -113,63 -212,60 3,50 12911,78
4 2,86 75,5 0,62 -90,43 -56,07 0,38 8177,58
5 2,08 97,3 -0,16 -68,63 11,12 0,03 4710,08
6 1,68 118,6 -0,56 -47,33 26,65 0,32 2240,13
7 1,45 135,9 -0,79 -30,03 23,75 0,63 901,80
8 1,22 151,8 -1,02 -14,13 14,45 1,05 199,66
9 1,07 164,6 -1,17 -1,33 1,55 1,36 1,77
10 0,95 1749 -1,29 8,97 -11,55 1,66 80,46
11 0,86 183,7 -1,38 17,77 -24,47 1,90 315,77
12 0,79 190,0 -1,45 24,07 -35,00 2,11 579,36
13 0,73 195,8 -1,51 29,87 -45,04 2,27 892,22
14 0,68 201,0 -1,56 35,07 -54,88 2,45 1229,90
15 0,62 205,3 -1,62 39,37 -63,82 2,63 1550,00
16 0,57 208,1 -1,67 42,17 -70,34 2,78 1778,31
17 0,53 210,3 -1,71 44,37 -75,92 2,93 1968,70
18 0,49 212,5 -1,75 46,57 -81,31 3,05 2168,76
19 0,46 2147 -1,78 48,77 -86,71 3,16 2378,51
20 0,43 216,4 -1,81 50,47 -91,15 3,26 2547,22
21 0,41 217,7 -1,83 51,77 -94,89 3,36 2680,13
22 0,39 218,8 -1,85 52,87 -98,02 3,44 2795,24
23 0,37 220,0 -1,87 54,07 -101,38 3,52 2923,56
24 0,35 221,2 -1,89 55,27 -104,63 3,58 3054,77
25 0,33 222,3 -1,91 56,37 -107,67 3,65 3177,58
256,01 > 4148,20 - - 2 -5616,26 | > 608,80 |2 102179,09
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Torga 3HaYMMOCTb KOC—)(bd)I/ILI,VIeHTa Koppeaunn 6y/:1eT paBHa.

t _ —0,71-4/25-2 _ —3,41: _484
e 1-(-0,71)> 0,704

Hy>XHO 3aKnounTb, YTO Koppensuuns (oueHeHHas no Lwkane [Bo-
PELKOro Kak ebICOKasi) AoKa3aHa Ha CaMOM BbICOKOM YPOBHE 3Ha4u-
MOCTHU (99,9%) — tyacr. = tst 0001 (|4,84|>|3,77]). Tak kak KoaddPUUNEHT
KOpPEnsunm Co 3HaKOM «—» — CBSI3b yCTaHOBIIEHa 0BpaTHOW, TO €CTb C
yBENUYEHMEM CpefHero Bo3pacTa APEeBOCTOEB YUCIEHHOCTb UX Ae-
pPEBLEB CHWXaeTCHd, a 3anacbl puTomMaccbl B abCOMOTHO CYyXOM CO-
CTOSIHUW CTBOJIOB B KOpE MiiaBHO BO3pacTalorT.

Takke HeobOxoaMmoO paccuuTatbh KoaghghuyueHm (MNn UHOEKC)
demepMuUHayuu, KOTOPbIN MOKa3biBaeT OOM0 U3MEHEHUN 3aBUCUMOW
NepemMeHHON Y C U3MEeHEeHMeM He3aBMCMMOW nepemMeHHon X. [ina aTtoro
HY>XHO BO3BECTU B KBagpaTt KoadpduumeHT koppensumn. B paccmatpu-
BaeMOM npumepe oH 6yaeT paBeH n=(-0,71)> = 0,50. OTo o3HauaerT,
4yto B 50% cnyyaeB YMNCNEHHOCTb OEPEBLEB B JIECHOM Bblaesne n3ame-
HAEeTCS B 3aBMCMMOCTU OT CpefHero Bo3pacta LPeBOCTOEB, B ocTaslb-
HbIX 50% — oHa obycnosreHa gpyruMn NpuYnHamu.

2.2. PaHrosas koppensauua CnmpMeHa

PaH)xupoeaHue cuntaetca MeHee 39(PdEKTUBHBIM CNOCOOBOM
OLIEHKM CBSA3WN AN KONMMYECTBEHHbIX MPU3HAKOB, MMEIOLWMX TOYHYIO Me-
py. Mpun panxmpoBaHMn npoucxoamT noteps nHgpopmaumm od UCTUH-
HOM BENWYMHE Npu3aHaka, 3aMmeHsieMon paHrom. [JaHHbIn MeTod MOXeT
ObITb NCNOMBb30BaH HE TOSIbKO OM9 KONMMYECTBEHHO BbIPaXXeHHbIX AaH-
HbIX, HO TakXke M B Cry4yadax, Korga permctpupyemMble 3Ha4YeHusi onpe-
AensTca onucaTenbHbIMU NPU3HaKamm pasfiMyHon NHTEHCUBHOCTW.

KoadbdpuumneHT paHroson koppensunm CnmpmeHa uenecoobpasHo
NPUMEHSATb MPU HaNU4YMM HebornbLoro Konndectea HabnogeHnn (5...15
BapuaHT). Camblii BbICOKMA paHr NpucBanBaeTCs caMOMy 3HAYMMOMY)
3Ha4yeHuto B psage. NNpoyne paHrM yctaHaBnmMBarKOTCS NO Mepe CHUXe-
HUSI 3HAYMMOCTN 3HAYEHUI.

CyLiecTByeT psif OrpaHNU4eHn NpUMEHeHUst KoadhdunumneHTa paH-
roBon Koppensauun: 1) no Kaxgow nepemMeHHou OOSMKHO 6bITb npea-
CTaBIIEHO He MeHee nsamu HabnwaeHun; 2) npyn 60nbLIOM KONMYeCcTBe
OAVHaKOBbIX paHroB No 04HOW UnNn 06enm nepemMeHHbIM KO3PULMEHT
AaéT npmbnmkéHHble 3HadeHus. B noeane oba koppenupyembix psaa
AOMMKHbI NpeacTaBnsaTb cobon OBe nocrenoBaTenbHOCTU C HecoBna-
AaloLWNUMN 3HaYEHUSMUN.
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B npmBedéHHbIX B KOHLUE YKa3aHWW 3agaHnaX ropofckue noudBbl
(npun. 3, Tabn. 1) B 6onblUeEn CTeNeHM NPoOrpeBatoTCca B cepeanHe re-
Ta (cepeanHa nionNa MMeeT HauBbICWIMK paHr). Hambonbliee cHeroHa-
konsieHne (npun. 3, Tabn. 2 n 3) NpuxoguTcs Ha cepeauHy AHBaps, a
HauMeHbllee — Ha paHHMe AaTbl Aekabps. CHMKEHNe paHra HayMHaeT-
CHA C cepeauHbl siHBapsl, MPUYEM, MEHEE BbLICOKMW paHr — B KOHLE Me-
cdaua, a elwe Hmwke — B ero Hadane. [lanee paHrn vayTt B yObiBatoLwemn
nocrnegoBaTenbHOCTM B beBparie U Tak OO KOHUA MapTta, gocTuras
NepBOro paHra B Havane gekaops4.

lMopsidok pacyéma

1) ncxogHble napbl NPU3HAKOB 3aHOCATCS B KOMOHKM 2 1 4 Tabn.
2.4; nx paHru nponucbiBaldTCs B KonoHkax «PaHr A» u «Panr by,
2) BbinonHseTcss NoacyeT pasHoCTU Mexay paHramm «A» n «b» (ko-
noHka 6); 3) Kaxxgasa pasHocTb d Bo3BogMUTCA B KBagpaT (KOnoHka 7); 4)
PaccuntbiBaeTca cymma kBagpaToB; 5) B KOHeYHOM ntore no gpopmyne
(2.5) ncuncnsaetca K03 OUUMEHT PaHIOBOW KOPPENALIANA I .

rr=1-6 Zdz
rae N — uncno KoppenuMpyembix nap npu3Hakos; d — pasHOCTU PaHrOB.

[na BblYUCIIEHUS PAHrOBOW KOppenaumMn BapuaHTbl 3a4aHum npu-
BeaeHbl B Tabnuue 2.3 (npun. 3).

Tabnuya 2.3
Homep BapuaHTa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1101112 13
Homepa L, (1, (2 |55 (5]19191919]1919]0°9,
ctonbuos 2 13| 4 6 7 8 (1011 |12|13|14|15]| 16
Homep BapuaHTa 14 115|116 (17| 18 | 19 | 20 | 21 | - - - - -
Homepa 9,19 (19,119,]19,(19,|19,]19,| _ i ) ) )
ctonbuos 17 (18|20 | 21 [ 22 | 23 | 24 | 25

lMMpumep pacyéma

PacyéT HaumnHaeTcsa ¢ 3anonHeHmna taon. 2.4.

Tabnuuya 2.4

PacuyéTt paHrosoro koaddpuumeHTa Koppensauum

Howmep 3HauyeHus Panr 3HayeHus Panr d (paHr «A» - 42
n/n «A» «A» «B» «B» paHr «b»)

1 2 3 4 5 6 7

1 100 5 98 9 -4 16

2 1233 9 90 8 1 1

3 1365 10 100 10 0 0

4 55 4 14 4 0 0

5 1225 8 88 I 1 1
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OkoHyaHue mabn. 2.4

1 2 3 4 5 6 7
6 155 6 52 5 1 1
7 616 7 76 6 1 1
8 36 2,5 10 2,5 0 0
9 36 2,5 10 2,5 0 0
10 25 1 9 1 0 0
CymMMbl - 55 - 55 0 20

Nwmves Bce MPOMEXKYTOYHbIE NCHUCIIEHUA, PACCHUTBIBAETCA I .
r=1-6.— 20 ____0gs.
10- (10% 1)

Mo rpagaunn [IBOpeLKOro CBs3b OLEHNBAETCA KaK 8bICOKas.

PacyéTt 3HaunmmocTn KoappuuneHTa paHroBon Koppenaumm Ha
PasnNUYHbIX YPOBHSX BbINOMHAETCA aHanorm4yHo UCHUCHEHUIO AN KO-
adppuumeHTa Koppenaunm NupcoHa.

2.3. KoHkopaauuma Kenpenna

KoHkopOayusi KeHOenna — 3T0 HenapameTpuU4eCKUin CTaTUCTU-
yecknn TecTt. OBbIMHO OH UCMNONb3yeTCca OANS U3MEPEHUs cTaTUCTU4e-
CKOW CBS13M MeXay HecKonbkumu BblOOpkamun. Ecnu gns koppensuum
[MnpcoHa ucnonb3yeTcss OOMOSHUTENBHOE MpeanonioXXeHne o Hop-
ManbHOCTU BbIGOPOK, WU CpaBHMBAIOTCA OOHOBPEMEHHO TOSLKO [BE
Koppenupyemble napbl, TO B KOHKopaauum Kengenna HeT npennono-
XeHus1 0 Buae pacnpeneneHun, n Konndectso BblIGOPOK HE orpaHnyn-
BaeTcH.

[MpyHUMN paHXMpoBaHMA TakoW Xe, Kak U nNpu pacyéte koadpdu-
UneHTa paHroson koppenauum CnupmeHa. KoadbduumeHT Kenpenna
(W) moxHO paccumTaTb no criegytowien dopmyre (2.6).

_12xS
m*-(n®*-n)
rae m — KOnn4yecTBO Koppenupyemblix pakTtopos; n — 4ucno Habnwoge-
HUW; S — CyMMa KBaapaToB OTKIIOHEHU CYMMbl PaHrOB;

(2.6)

Ho, B Hayane, BbINOSIHAETCA BCnomMoratesnbHas tabnuua 2.6, ko-
Topas npuBefeHa B NpuMepe pacyeTa.
OtaenbHo (popmyna (2.7)) noacuMTbiBaeTCs CymMa KBagpaTos S.
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sy (sry-Z ZRD

roe R — paHr i-nokasaTens.
BapuaHTtbl 3agaHnn gna mncumcrneHmn koadpdounumneHta KeHgenna

npuBeaeHbl B Tabnuue 2.5 (npvn. 3).

(2.7)

Tabnuuya 2.5
Homep BapuanTa | 1 2134567891011 (12]13
Homepa L1411 |51515(19191919(919/])29,
CTONBLOB 2,12 |3, |6, |7, |6,10,]10,|11,|13,|14,]|13,| 16,
31414 | 7|88 (1112|1214 ]|15]| 15| 17
Homep BapmanHTta | 14 | 15|16 |17 (18 | 19|20 (21| - - - - -
Homepa 919 (19,(19,]19,]|19,|19,]|19,
CTONBLOB 17,116,120, 21,]20,|23,|23,|24,| - - - - -
18|18 |21 |22 (22|24 |25 | 25

lMpumep pacyéma

Pap npusHakoB «Ax»: 950; 480; 520; 300; 1000;
Pag npnsHakos «b»: 6,6; 4,2; 3,9; 4,1; 6,3;
Psan npusHakoB «B»: 73; 75; 72; 80; 67.
TpebyeTcsa paccumTaTb TECHOTY CBA3N MeXOY HUMMN.
[nsa atoro opopmnserca Tabnuvua 2.6.

Tabnuuya 2.6
PacuéeT paHrosoro koaddumumeHTa Koppenaumm
Howmep Paabl PaHru ,
n/n A b B Ry Ry R, 2R | (2R)
X y y4

1 300 4.1 80 1 2 5 8 64

2 950 6,6 73 4 5 3 12 144

3 520 3,9 72 3 1 2 6 36

4 480 4.2 75 2 3 4 9 81

5 1000 6,3 67 5 4 1 10 100
NT1oro - - - 15 15 15 45 425

[MoacTtasumB 3Ha4YeHUs B popmyny (2.7), NONy4nMm:

45°

S :425—?:425—405:20.

Torga koadppuumneHT KoHkopaaumn KeHgenna 6ygeT cneayowmm.

12-20

240

T 32.(5°-5) 9.120

22
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Bocnonb3oBaswmnck rpagaumen [OBOPELKOro, HyXXHO 3aKm4YnUTb,
YTO Kakasa-NnMbo ces3b Mexay nokasaTtensmm omcymcemeyem.

[MpoBOANTL paAcCYE€T 3HA4YMMOCTM KoadhduumeHTa KOHKopAaunu
KeHgenna Ha pasnnyHbIX YPOBHSX HET HAAOOHOCTN.

KoHTpO/IbHbIE€ BONPOCHI

1. Y10 Takoe BapumauMOHHbIN PSS U ero CTyneHb?

2. HasoBuTe LWIECTb OCHOBHbIX XapakTepUCTUK BapuMaLUOHHOIo
paga v gante UM KpaTtkme NosCHEHUS.

3. B kakmx cny4yasx Henb3s UCMONb3oBaTb CpeaHee 3HayeHue
BapuaunoHHOro psaga angd popmynmposaHus BbiBoga?

4. Kak npoBepuTb TO, AEUCTBUTESNbHO NN €CTb pasnuyne mMex-
Ay OBYMSI cpeqHUMN 3HaYEHNAMUN BbIDOPOK (MOSICHUTE pa3BEPHYTO)?

5. Yrto Takoe koppenauus? Kto Bnepsbie paspaboTtan crnocob
€€ MCUYUCNEeHNs Mexay nccnegyemMbiMum npnsHakammn?

6. [losAcHuTe BMAObl KOppensauuu: NpocTad U MHOXECTBEHHas,
NMHenHasi N KpUBOSIMHENHas, npsiMasa u obpaTHas.

7.  [nAa 4ero HeobxoOMMO BbIMUCNATL UHAEKC AeTepMUuHaLmmn?

8.  [ns 4yero npumeHdaeTca t-kputepun CterogeHTa?

9. Kakue Kputepumm OUeHKM KoadppuumMeHTa Koppenaumn Bbl
3HaeTe? NoscHuTe nogpobHO NOYI0 U3 HNX

10. YTO0 Takoe paHXmpoBaHWEe N ON9 Yero OHO NPUMEHAETCA?

11. YT0 Takoe koppensauus CnnpmeHa u KoHkopgauma Kenpen-
na (ganTe NOACHEHUS 3TUM MeTodam)?

Bubnuorpacpuyeckun cnmcok

1.TyceB, W.N. MogenupoBaHue akocuctem / U.WN. lNyceB. — ApxaH-
renbck: Al'TY, 2002. — 112 c.

2.0Bopeukun, M.J1. lNpakTnyeckoe nocobme no BapuauMoOHHON cTaTn-
ctuke / M.J1.0sopeukuin. — Mowkap-Ona: Mosomkckun JITU, 1961.—99
C.

3.Poknukun, MN.®. brnonornyeckasa cratuctuka / M. . Poknmukmn. —
MwuHck: Bbicw. wk., 1964. — 327 c.

4.Ceanos, H.H. BapnaunonHas ctatuctuka / H.H. Ceanos. — M.: Jlec-
Hasi NPOMbILLNEHHOCTb, 1977. — 176 c.

5.TwopuH, A.B. OcHOBbl BapnaLuMOHHON CTAaTUCTUKU B NPUMEHEHUN K
necosoactey / A.B. TiopuH. — M.; J1.: Tocnecbymunspgar, 1961. — 26 c.
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MpunoxeHwuns

lpunoxeHue 1

MUcxoaHble AaHHble AN BbIYMCIEHNA CTaTUCTUYECKUX NoKa3aTesnen
BapuaunoHHOro psiga

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
133 | 12,0 | 12,7 | 13,4 | 151 | 12,7 | 111 | 109 | 204 | 131 | 275 | 25,1 | 155
12,2 | 125 | 138 | 157 | 148 | 142 | 202 | 109 | 20,8 | 104 | 15,2 | 18,5 | 17,5
95 | 235 | 145 | 303 | 13,7 | 151 | 163 | 160 | 182 | 6,0 | 216 | 160 | 89
12,2 | 140 | 158 | 18,7 | 119 | 182 | 16,2 | 114 | 105 | 95 | 244 | 12,7 | 115
14,7 | 12,2 | 195 | 22,1 | 118 | 251 | 16,7 | 130 | 162 | 136 | 214 | 148 | 7,2
206 | 142 | 71 | 213 | 209 | 136 | 93 | 151 | 87 60 | 213 | 153 | 75
132 | 195 | 115 | 196 | 11,2 | 238 | 154 | 119 | 132 | 105 | 215 | 194 | 7,6
22,1 | 154 | 152 | 295 | 80 | 26,2 | 94 | 124 | 106 | 125 | 170 | 161 | 7.8
16,0 | 198 | 204 | 241 | 85 | 156 | 100 | 124 | 6,2 | 154 | 213 | 135 | 7,8
16,0 | 80 | 195 | 240 | 115 | 280 | 82 | 250 | 91 | 182 | 293 | 145 | 8,2
151 ] 128 | 123 | 168 | 71 | 176 | 88 | 141 | 97 95 | 22,7 | 134 | 85
178 | 222 | 155 | 198 | 138 | 29,7 | 109 | 104 | 80 | 13,1 | 231 | 174 | 9,2
75 | 125 | 175 | 268 | 104 | 224 | 206 | 104 | 126 | 140 | 164 | 176 | 12,7
143 | 16,1 | 89 | 276 | 7,2 | 235 | 88 85 | 115 | 71 | 276 | 152 | 138
153 | 145 | 115 | 24,7 | 163 | 20,8 | 132 | 133 | 9,2 75 | 274 | 115 | 145
131 | 131 | 72 | 295 | 113 | 252 | 113 | 212 | 6,9 73 | 275 | 124 | 158
75 | 151 | 75 | 205|112 | 270 | 115 | 172 | 105 | 21,3 | 180 | 242 | 195
123 1 108 | 76 | 221 | 72 | 299 | 216 | 115 | 6,2 80 | 20,7 | 175 | 71
115|120 | 78 | 184 | 103 | 140 | 147 | 142 | 101 | 7,5 | 155 | 13,2 | 115
11,2 | 180 | 78 | 229 | 169 | 233 | 215 | 242 | 85 | 13,7 | 151 | 10,2 | 152
109 | 135 | 82 | 135 | 175 | 133 | 159 | 208 | 88 | 116 | 16,7 | 124 | 20,4
114 | 118 | 85 | 225 | 113 | 143 | 123 | 175 | 8,6 9,7 | 236 | 10,5 | 195
143 | 13,7 | 92 | 20,2 | 154 | 148 | 239 | 242 | 75 | 130 | 26,0 | 183 | 12,3
159 | 228 | 96 | 236 | 19,7 | 246 | 16,6 | 256 | 6,0 55 | 234 | 148 | 12,0
122 | 151 | 98 | 168 | 65 | 164 | 178 | 222 | 55 9,7 | 166 | 325 | 125
188 | 17,8 | 115 | 205 | 146 | 235 | 170 | 148 | 95 52 | 20,2 | 252 | 12,5
16,2 | 26,2 | 116 | 193 | 81 | 206 | 104 | 111 | 172 | 78 | 26,5 | 189 | 16,1
253 | 120 | 128 | 285 | 11,2 | 19,4 | 123 | 25,7 | 85 | 12,1 | 13,1 | 255 | 145
21,3 | 152 | 129 | 321 | 115 | 17,7 | 20,2 | 275 | 106 | 91 | 181 | 110 | 131
27,1 | 118 | 140 | 255 | 65 | 198 | 155 | 205 | 12,2 | 12,1 | 22,0 | 143 | 151
24,7 | 19,2 | 140 | 240 | 143 | 29,7 | 12,1 | 28,0 | 85 6,5 | 21,0 | 13,5 | 10,8
212 | 11,7 | 145 | 248 | 96 | 242 | 255 | 22,1 | 75 | 38,2 | 260 | 116 | 12,0
19,1 | 154 | 145 | 22,1 | 13,7 | 245 | 18,7 | 225 | 132 | 26,2 | 192 | 6,1 | 180
178 | 112 | 145 | 152 | 95 | 253 | 109 | 245 | 55 | 271 | 165 | 6,5 | 135
26,3 | 115 | 145 | 154 | 10,7 | 255 | 176 | 215 | 145 | 274 | 192 | 54 | 118
216 | 213 | 145 | 251 | 122 | 26,3 | 179 | 28,0 | 179 | 19,0 | 179 | 59 | 137
3151108 | 152 | 235 | 21,1 | 30,2 | 17,1 | 226 | 134 | 294 | 140 | 70 | 22,8
120 | 13,7 | 16,0 | 245 | 155 | 7,7 | 147 | 245 | 135 | 29,6 | 248 | 10,9 | 151
242 | 173 | 160 | 33,7 | 63 | 100 | 119 | 199 | 181 | 29,7 | 158 | 79 | 178
232 | 99 |162 | 275 | 156 | 10,2 | 16,5 | 27,2 | 13,4 | 240 | 115 | 120 | 26,2
208 | 91 | 16,7 | 206 | 185 | 105 | 85 | 190 | 95 | 280 | 140 | 73 | 12,0
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lMpodosmxeHue npun. 1

10

11

12

13

12,4

27,5

17,1

11,3

14,2

11,5

14,5

22,4

8,0

22,1

16,5

5,7

15,2

19,7

23,2

18,1

14,0

16,9

11,5

14,9

24,6

12,5

27,5

23,2

10,9

9,6

22,5

19,7

18,5

13,3

9,8

11,6

11,0

25,0

18,5

23,6

26,0

10,3

9,8

19,2

28,5

18,8

18,5

10,2

12,8

10,2

27,4

11,3

13,8

13,2

17,3

11,5

23,5

16,5

19,3

11,6

6,1

13,5

14,5

21,9

17,4

27,0

18,4

20,0

11,6

23,3

27,2

19,5

14,5

11,1

17,5

8,8

20,2

18,0

26,8

22,0

14,4

12,8

18,2

22,8

20,9

24,5

9,2

18,5

9,9

12,8

13,5

22,9

14,4

12,1

12,9

23,5

21,8

21,2

14,4

11,2

22,1

11,9

14,8

13,6

17,9

14,3

10,1

14,0

18,6

25,1

21,5

18,5

21,3

26,6

20,6

14,7

11,5

29,2

19,2

19,7

14,0

27,3

12,6

21,7

8,5

20,2

23,1

12,4

12,2

16,8

34,2

17,0

28,5

14,5

21,4

20,2

22,0

12,4

12,9

21,5

15,6

10,9

8,5

25,5

30,8

16,5

19,8

13,1

31,5

22,2

21,5

12,4

25,1

9,2

15,5

14,2

19,5

21,6

27,2

8,0

8,5

22,1

22,2

15,2

13,1

17,1

8,4

17,1

7,4

31,2

27,4

22,8

12,8

14,2

17,5

22,4

12,5

12,7

21,7

13,5

14,6

6,5

24,0

24,4

21,8

22,2

20,6

28,2

22,5

11,2

12,2

20,5

16,2

12,4

11,7

28,0

20,7

25,1

14,5

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

13,8

8,2

10,9

19,2

14,0

13,6

12,6

11,6

9,2

111

151

14,2

11,3

21,2

9,3

14,8

20,3

16,5

18,6

18,3

19,2

14,2

13,5

17,6

15,8

9,1

26,1

11,5

21,9

21,7

18,2

20,0

22,0

22,2

17,5

17,5

20,0

17,8

10,9

27,5

13,5

24,5

23,3

20,5

22,1

23,9

23,6

19,5

20,0

21,4

19,4

18,6

29,4

15,5

28,0

25,1

22,4

24,0

25,0

24,9

22,1

21,5

23,5

20,6

12,9

32,5

17,9

15,9

27,4

23,9

25,6

27,2

26,1

10,6

23,2

25,5

21,8

17,9

18,1

15,2

14,5

17,3

24,7

11,2

22,0

12,9

9,5

14,9

10,5

24,5

14,2

20,6

9,2

14,7

20,1

16,2

18,3

18,1

18,0

14,2

13,5

17,5

15,6

8,7

25,5

11,3

21,5

21,6

18,1

19,7

21,6

21,8

17,5

17,3

20,0

17,4

23,0

27,4

13,2

24,5

22,8

19,8

21,4

23,8

23,5

19,3

19,9

21,4

19,4

19,4

29,2

15,4

28,0

25,1

22,2

23,6

24,6

24,6

22,0

21,3

23,1

20,5

12,4

32,0

17,8

28,2

26,8

23,8

25,6

27,0

26,0

24,0

23,2

25,4

21,5

8,5

17,1

25,5

14,5

13,7

24,5

15,4

21,7

28,8

9,3

12,3

10,4

24,1

13,3

27,0

12,1

22,5

22,4

18,9

20,8

22,6

23,1

18,6

18,3

21,2

19,1

9,2

22,1

9,4

14,8

20,5

16,6

18,9

18,4

19,5

14,3

14,0

18,0

16,0

10,4

29,6

16,2

27,5

25,8

22,9

24,4

26,4

25,1

23,1

21,7

23,8

20,9

11,3

17,9

8,4

111

19,4

14,0

13,9

15,4

13,2

10,2

11,4

16,0

14,5

16,4

28,2

14,7

27,2

24,5

22,0

22,7

24,4

24,5

21,4

20,6

22,4

20,0

22,5

30,0

16,6

28,2

26,0

23,3

25,2

26,6

25,1

23,1

22,0

23,9

21,2

14,2

16,0

21,5

22,1

11,5

24,2

11,8

20,9

27,5

17,2

20,2

10,1

23,1

9,7

19,9

8,8

14,6

19,8

16,0

17,2

18,0

15,7

13,2

12,9

17,4

15,5

15,0

29,6

16,2

27,5

25,8

22,9

24,4

26,4

25,1

23,1

21,7

23,8

20,9

11,3

25,3

11,0

20,8

21,6

17,9

19,5

21,5

21,5

17,1

17,1

19,8

17,3

12,1
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OkoH4aHue npun. 1

14 15 16 17 18 19 | 20 21 | 22 23 | 24 | 25 | 26

28,0 | 145 | 256 | 23,6 | 21,9 | 224 | 24,1 | 244 | 21,1 | 20,4 | 22,3 | 19,8 | 22,2

28,5 | 14,7 | 27,4 | 24,7 | 22,0 | 23,2 | 245 | 245 | 21,5 | 21,2 | 22,4 | 20,0 | 23,1

294 | 156 | 9,9 | 251|225 |24,1 251|251 |225|216 | 235|208 | 90

30,2 | 17,0 | 25,5 | 26,6 | 23,4 | 25,2 | 26,9 | 25,5 | 23,7 | 22,0 | 24,0 | 21,2 | 15,4

34,2 | 20,2 | 12,6 | 28,4 | 24,0 | 258 | 188 | 26,6 | 9,6 | 20,2 | 25,9 | 22,0 | 12,1

16,7 | 23,9 | 145 | 10,8 | 24,4 | 11,7 | 215 | 279 | 80 | 13,5 | 84 | 24,1 | 18,7

190 | 85 | 12,2 | 19,5 | 14,2 | 15,1 | 159 | 14,1 | 12,4 | 11,6 | 16,7 | 145 | 154

23,2 10,2 | 175 | 21,2 | 17,2 | 19,2 | 19,4 | 20,0 | 154 | 146 | 18,5 | 16,5 | 12,1

26,2 | 116 | 22,1 | 21,7 | 18,2 | 20,4 | 22,1 | 22,4 | 180 | 17,6 | 20,3 | 17,9 | 15,3

27,7 | 143 | 250 | 23,4 | 215 | 22,4 | 24,1 | 24,1 | 20,3 | 20,3 | 22,0 | 19,6 | 22,2

28,0 | 14,5 | 25,7 | 23,6 | 22,0 | 22,6 | 24,1 | 24,5 | 21,2 | 20,5 | 22,3 | 19,9 | 22,4

285|149 | 275 | 248 | 220 | 236 | 245 | 245 | 21,7 | 21,2 | 23,1 | 20,4 | 13,5

29,7 | 16,5 | 23,2 | 26,0 | 23,2 | 24,7 | 26,5 | 25,1 | 23,1 | 21,9 | 23,8 | 21,1 | 11,4

31,2 | 176 | 203 | 26,8 | 23,7 | 25,4 | 26,9 | 25,8 | 24,0 | 23,0 | 246 | 21,5 | 185

32,8 | 18,7 | 28,0 | 28,0 | 23,9 | 25,7 | 18,5 | 26,4 | 13,0 | 23,5 | 25,8 | 21,9 | 20,3

16,0 | 20,6 | 31,5 | 30,3 | 24,1 | 26,0 | 195 | 27,5 | 17,4 | 159 | 189 | 223 | 9,1

16,2 | 216 | 175 | 21,3 | 243 | 19,2 | 21,2 | 27,5 | 14,7 | 18,1 | 20,0 | 24,0 | 14,3

270|123 | 226 | 22,7 | 19,3 | 20,9 | 23,1 | 23,1 | 18,7 | 18,5 | 21,2 | 19,1 | 9,0

27,1 1123 | 242 | 22,7 | 193 | 20,9 | 23,3 | 23,4 | 19,1 | 18,6 | 21,3 | 19,2 | 14,6

271|124 | 24,2 | 22,8 | 19,6 | 21,4 | 236 | 23,5 | 19,2 | 199 | 214 | 193 | 7,5

275 | 135|246 | 23,4 | 21,4 | 22,2 | 239 | 240 | 195 | 20,0 | 21,8 | 19,6 | 11,2

296 | 159 | 9,1 | 254|225 |24,1 | 255 | 251|231 | 21,7 | 23,7 | 208 | 9,9

245|110 | 205 | 215 | 17,7 | 195 | 20,8 | 21,5 | 16,5 | 16,2 | 19,4 | 16,9 | 16,3

30,5 | 17,1 | 23,2 | 26,6 | 23,7 | 25,3 | 26,9 | 25,6 | 23,9 | 225 | 244 | 21,4 | 14,9

38,2 | 20,6 | 20,2 | 29,2 | 24,0 | 26,0 | 193 | 27,1 | 12,0 | 11,4 | 19,3 | 22,2 | 16,5

194 | 88 | 124 | 195 | 145 | 152 | 16,6 | 149 | 125 | 11,6 | 16,8 | 15,1 | 13,4

26,8 | 11,9 | 22,2 | 22,0 | 184 | 204 | 22,1 | 23,1 | 18,5 | 18,0 | 20,5 | 18,0 | 15,2

195| 88 | 12,8 | 19,6 | 15,7 | 16,4 | 17,4 | 155 | 13,1 | 12,3 | 16,8 | 15,1 | 16,0

229 | 9,9 | 155|205 | 16,8 | 19,1 | 19,0 | 20,0 | 15,1 | 14,0 | 18,2 | 16,1 | 9,5

23,0 | 10,0 | 171 | 20,5 | 17,2 | 19,1 | 19,2 | 20,0 | 15,3 | 14,1 | 18,3 | 16,2 | 15,3

23,6 | 10,4 | 190 | 21,3 | 17,4 | 19,2 | 195 | 20,1 | 155 | 15,1 | 18,8 | 16,5 | 9,7

2401109199 | 21,3 |175|193 | 195 | 21,2 | 15,7 | 15,5 | 19,2 | 16,7 | 13,4

270|119 | 224 | 220|185 | 2055|224 | 23,1 | 18,5 | 18,3 | 21,1 | 18,4 | 17,9

26




lpunoxeHue 2

UcxoaHble AaHHbIe onsi pac4éToB NokasaTenen BapMauMoOHHOIo psaaa

Manou BbI6GOpKM n KoacpcpuumeHTa Koppensauum

(JTACTBEHHUYHUKM HOXKHOM YacTu LeHTpansHon Cnbupn.
Mpubarikanbe. PasHoTpaBHbIM TUN. Il knacc 6oHuTeTa)

© 3anac utomaccel, T/ra
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
10 18,83 | 13,7 2,8 5,5 9,6 28,8 2,6 1,1 32,5
20 6,01 39,7 6,6 6,9 | 13,4 | 60,0 5,0 1,2 | 66,2
30 3,22 66,9 9,8 7,3 | 153 | 89,5 6,7 1,0| 97,2
40 3,16 93,3 12,7 75 | 16,4 |117,2 7,3 0,8 | 125,3
50 1,62 | 119,6 15,5 8,3 | 18,7 | 146,6 10,6 1,0 | 158,2
60 1,30 | 145,1 18,0 8,6 | 20,2 |173,9 12,5 1,0 | 187,4
70 1,06 | 164,6 19,9 8,6 | 21,4 |194,6 13,9 1,0 | 209,6
80 0,95 | 182,5 21,6 8,6 | 225 |213,6 14,9 1,1| 229,5
90 0,76 | 196,7 22,9 8,56 | 23,6 |228,8 16,4 1,2 | 246,3
100 0,65 | 209,2 24,0 8,3 | 24,5 |242,0 17,3 1,2 | 260,5
110 0,58 | 219,7 24,9 8,1 | 25,4 | 253,2 18,2 1,3 | 272,7
120 0,52 | 228,6 25,7 8,0 | 26,1 |262,7 19,0 1,4 | 283,1
130 0,48 | 237,0 26,4 78 | 26,9 |271,7 19,8 1,5| 293,0
140 0,44 | 2444 27,1 7,7 | 27,7 |279,8 20,4 1,6 | 301,8
150 0,41 | 250,2 27,6 75 | 28,4 |286,1 21,0 1,7 | 308,8
160 0,37 | 255,1 28,0 7,3 | 29,1 |291,5 21,4 1,8 | 314,7
170 0,35 | 258,9 28,3 7,1 | 29,8 |295,8 21,8 2,0 | 319,5
180 0,32 | 262,2 28,6 6,9 | 30,5 |299,6 22,1 2,1 | 323,8
190 0,30 | 265,6 28,9 6,7 | 31,2 |303,5 22,5 2,2 | 328,2
200 0,28 | 268,4 29,1 6,5 | 31,9 |306,8 22,7 2,4 | 3319
210 0,26 | 271,2 29,4 6,4 | 32,6 |310,2 23,0 2,5 | 335,7
220 0,23 | 272,6 29,5 6,1 | 33,6 |312,3 22,9 2,8 | 338,0
230 0,22 | 273,9 29,6 59 | 34,3 | 3141 23,0 3,0 | 340,1
240 0,20 | 275,1 29,7 57 | 350 |315,8 23,1 3,1|342,1
250 0,19 | 276,4 29,8 56 | 356 |317,6 23,3 3,3|344,2
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lpodosxeHue npun. 2

JINCTBEHHUYHUKN FOXKHOW YacTu LieHTpanbHon Cubnpn.
[Mpnbankanse. bpycHu4HbIN TUN. |l KNacc boHnTeTa

3anac outomaccel, T/ra
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11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
10 256’2 10,3 2,3 4.7 8,6 23,6 2,2 1,8 27,6
20 7,33 29,2 51 59 | 10,7 | 45,8 43 1,3 51,4
30 4,11 52,3 8,1 6,6 12,7 71,6 6,1 1,1 78,8
40 2,86 75,5 108 | 7,2 | 146 | 97,3 8,0 1,1 106,4
50 2,08 97,3 132 | 7,6 | 16,0 | 120,9 9,7 11 131,7
60 1,68 118,6 154 | 80 | 17,4 | 1440 11,6 1,1 156,7
70 1,45 135,9 17,1 | 8,2 | 18,3 | 162,4 13,0 1,1 176,4
80 1,22 151,8 18,7 8,3 19,5 | 179,6 14,5 1,2 195,2
90 1,07 164,6 199 | 8,2 | 20,2 | 193,0 15,6 1,2 209.,8
100 0,95 174,9 209 | 8,2 | 21,0 | 204,1 16,7 1,3 222,0
110 0,86 183,7 21,7 | 80 | 21,6 | 213,3 17,6 1,4 232,3
120 0,79 190,0 223 | 7,9 | 22,2 | 220,1 18,4 15 239,9
130 0,73 195,8 228 | 7,7 | 22,6 | 226,1 19,1 1,5 246,8
140 0,68 201,0 23,2 | 7,6 | 23,2 | 231,8 19,7 1,6 253,1
150 0,62 205,3 236 | 7,4 | 23,8 | 236,5 20,3 1,7 258,5
160 0,57 208,1 239 | 7,2 | 24,3 | 239,6 20,6 1,9 262.0
170 0,53 210,3 241 | 6,9 | 24,7 | 2419 20,9 2,0 264.8
180 0,49 212,5 243 | 6,8 | 25,3 | 244,6 21,2 2,1 267,9
190 0,46 2147 245 | 6,6 | 25,8 | 247,1 21,6 2.3 2710
200 0,43 216,4 246 | 6,4 | 26,3 | 249,1 21,8 2,4 273,3
210 0,41 2177 247 | 6,2 | 26,8 | 250,7 22,0 2.6 275,3
220 0,39 218.,8 248 | 6,1 | 27,3 | 252,2 22,2 2.8 277,1
230 0,37 220,0 250 | 59 | 27,8 | 253,7 22,4 2,9 279,0
240 0,35 2212 251 | 5,8 | 28,3 | 255,3 22,6 3,1 281,0
250 0,33 222,3 25,2 | 5,7 | 28,8 | 256,8 22,8 3,2 282,8
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Hopmaanble cocHsiku JInTebl. la knacc 6oHuTeTa

OkoH4YaHue npun. 2
CkaHgmHaBcKko-Pycckas npoBUHUMSA, XBOMHO-LLUMPOKONUCTBEHHLIE Neca.

3anac dutomaccsl, T/ra
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21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
10 9,77 16,9 2,9 4,9 4,9 26,7 5,4 2,5 34,6
15 6,00 | 44,8 5,6 6,7 9,1 60,6 13,9 2,6 77,1
20 3,85 70,5 7,3 6,9 11,4 | 88,8 21,0 2,5 112,3
25 2,77 97,5 8,9 7,1 13,5 | 118,1 28,3 2,7 149,1
30 2,07 | 123,0 | 10,2 7,2 15,3 | 145,55 34,9 2,9 183,2
35 1,64 | 146,1 | 11,3 7,2 16,8 | 170,1 40,9 3,0 214,0
40 1,34 | 167,7 | 12,2 7,2 18,2 |193,1 46,4 3,2 242.8
45 1,13 | 187,4 | 13,0 7,2 19,3 | 213,9 51,3 3,4 268,6
50 0,98 | 206,2 | 13,7 7,2 20,3 | 233,7 55,9 3,6 293,2
55 0,86 | 222,2 | 14,3 7,1 21,1 | 250,4 59,8 3,7 314,0
60 0,76 | 237,8 | 14,8 7,1 22,0 | 266,9 63,7 3,9 334,6
65 0,68 | 252,2 | 15,3 7,1 22,9 | 282,2 67,3 4,1 353,6
70 0,62 | 264,5 | 15,7 7,0 23,5 | 295,0 70,3 4,3 369,7
75 0,57 | 275,1 | 16,0 7,0 24,1 | 306,2 73,0 4,5 383,7
80 0,53 | 286,6 | 16,4 7,0 24,7 | 318,3 75,8 4,7 398,8
85 0,50 | 294,3 | 16,6 6,9 25,1 | 326,3 77,7 4,9 408,9
90 0,47 | 303,7 | 16,9 6,9 25,8 | 336,4 80,3 51 421,8
95 0,44 | 310,9 | 17,1 6,9 26,2 | 344,0 82,2 53 431,4
100 0,42 | 317,7 | 17,3 6,8 26,6 | 351,1 84,0 55 440,6
105 0,40 | 3254 | 17,5 6,8 27,1 | 359,3 86,0 5,7 451,0
100 0,38 | 330,5 | 17,6 6,8 27,4 | 364,7 87,3 59 457,8
115 0,36 | 334,7 | 17,7 6,7 27,8 | 369,2 88,6 6,1 463,9
120 0,35 | 340,2 | 17,9 6,7 28,1 | 375,0 90,0 6,3 471,3
125 0,34 | 346,1 | 18,1 6,7 28,4 | 381,2 91,4 6,5 479,0
130 0,33 | 349,9 | 18,1 6,6 28,5 | 385,0 92,1 6,6 483,7
135 0,32 | 356,2 | 18,3 6,6 28,8 | 391,6 93,7 6,9 492,1
140 0,31 | 359,5 | 18,4 6,5 29,0 | 395,0 94,5 7,0 496,6
145 0,30 | 364,1 | 18,5 6,5 29,3 | 399,9 95,6 7,2 502,7
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150

| 0,29 | 368,3 | 186 | 65 | 29,5 |404,3 |

96,5

74

| 508,2 |

MUcxoaHble aaHHble Aona onpeaeneHns paHFOBOﬁ Koppenauuu

n KoHKopaauuu Kengenna

TeMHepaTyprle yCcnoBu4a no4ys

lNpunoxeHue 3

(HacbInHble, cnabo rymycupoBaHHble, CpegHEMOLLHbIE)

TemnepaTtypa no4sbl TemnepaTtypa no4sbl

OHu (°C) Ha rny6uHe, cm [Hu (°C) Ha rnybuHe, cm

HabnoaeHumn 5 10 15 HabnogeHun 5 10 15

1 2 3 4 5 6 7 8

15 ma#s 8,5 8,1 7,3 15 vions 20,5 19,9 19,1
18 mas 14,1 12,1 11,8 28 nonga 24,0 22,0 19,0
23 mas 14,3 14,0 14,0 04 asr. 25,1 24,5 23,8
29 mas 10,1 9,8 9,8 15 aer. 18,0 17,1 16,9
05 nioHs 10,5 8,5 8,1 30 asr. 14,0 13,0 13,0
11 nioHqa 7,0 6,8 6,8 05 ceHT. 13,0 12,8 12,4
21 noHsA 12,0 10,8 10,0 10 ceHT. 9,1 8,7 8,0
30 nioHsa 15,0 14,0 13,4 15 ceHT. 9,0 8,0 8,0
10 wtons 21,0 19,3 17,2 20 ceHT. 5,0 4,2 3,8
25 CeHT. 3,0 2,1 2,0

[aHHble HAbMO4EHUN 3@ CHEXHbBIM NOKPOBOM
Ha NMNOCTOAHHbIX CHETOMEPHbLIX KBaApaTax B COCHAKE MLUNCTOM
1974...1975 1975...1976 1976...1977

[ata h, V, S, h, V, S, h, V, S,
3amepa cM | MM rfem® | oM | MM rleM® | oM | MM rlcm®

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
10 gek. 6 11 0,18 25 35 0,17 27 67 0,25
20 pex. 6 9 0,15 34 58 0,17 22 55 0,25
30 Jek. 13 20 0,15 47 94 0,20 31 68 0,22
10 siHB. 26 42 0,16 47 94 0,20 30 60 0,20
20 sHB. 34 65 0,19 53 114 0,22 36 76 0,21
30 sHB. 36 72 0,20 53 118 0,23 38 76 0,20
10 cbeBp. 41 82 0,20 59 142 0,24 43 90 0,21
20 cpesp. 46 92 0,20 59 142 0,24 45 90 0,20
28 dhesp. 47 108 0,23 68 150 0,22 45 95 0,21
10 mapTa 44 97 0,22 64 134 0,21 51 112 0,22
20 mapTta 30 84 0,28 60 132 0,22 40 104 0,26
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3imapta | 25 | 82 | 033 | 57 | 125 | 022 | 34 | 85 | 025 |
OkoHyaHue npun. 3
1977...1978 1978...1979
[aTa
3amepa h, cM V, MM S, ricm® h, cm V, MM S, riem®
19 20 21 22 23 24 25

10 pek. 8 13 0,16 14 18 0,13

20 pek. 16 21 0,13 23 34 0,15

30 pek. 23 32 0,14 34 48 0,14

10 gaHB. 29 43 0,15 33 46 0,14

20 aHB. 29 52 0,18 38 61 0,16

30 aHB. 31 53 0,17 44 70 0,16

10 dpesp. 29 55 0,19 58 75 0,13
20 desp. 46 69 0,15 55 104 0,19
28 beBp. 45 76 0,17 56 95 0,17
10 mapTta 49 93 0,19 48 96 0,20
20 mapTa 38 68 0,18 55 116 0,21
31 mapTa 17 53 0,31 39 105 0,27
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lpunoxeHue 4

CtaHpapTHble 3Ha4YeHUA Kputepua CToloaeHTa

2 YpoBeHb 3HaYMOCTU 3 YpoBeHb 3HaYMOCTU

8 Mpu BEPOATHOCTU 8 NP1 BEPOATHOCTM

Q 6e3oLwmnbo4YHoro Q 6e3oLmnboyuHoro

"; 3aKno4eHus p )g 3aKn4YeHns p

(&} [}

o o

® o

5 5

% 05|01 005 001 0,001 % 05| 01 |0,05)0,01|0,001
> 5

1 1,00 | 6,31 | 12,71 | 63,66 - 26 1068 ]1,71|2,06|278| 3,71
2 0,82 1292 | 430 | 9,92 | 31,60 27 0,68 1,70 | 2,05 | 2,77 | 3,69
3 0,76 | 2,35 | 3,18 | 584 | 1294 28 0,68 |1,70|205]|2,76| 3,67
4 0,74 12,13 | 2,78 | 4,60 | 8,61 29 0,68 | 1,70 | 2,05 | 2,76 | 3,66
5 0,73 12,02 | 2,57 | 403 | 6,86 30 10,68 1,70 |2,04 2,75 | 3,65
6 0,72 1194 | 2,45 | 3,71 | 5,96 35 10,68 1,69 ]|203]272]| 3,59
7 0,71]189| 2,36 | 350 | 541 40 10,68 1,68 |2,02] 270 3,55
8 0,71 186 | 2,31 | 3,36 | 504 45 10,68 1,68 |201]269 ]| 3,52
9 0,70 11,83 | 2,26 | 3,25 | 4,78 50 |0,68]1,68 201|268 3,50
10 (0,70 1,81 | 2,23 | 3,17 | 4,59 55 |0,68|1,67|200]267| 3,48
11 (0,70 1,80 | 2,20 | 3,11 | 4,44 60 0,68 1,67 |200] 266 3,46
12 [0,70 1,78 | 2,18 | 3,06 | 4,32 70 1068167199265 3,44
13 [0,69 1,77 ] 2,16 | 3,01 | 4,22 80 1068 |1,66)1,99 264 3,42
14 1069 1,76 | 2,14 | 298 | 4,14 90 (0,68 1,66 |199]|263]| 3,40
15 1069 1,75| 2,13 | 2,95 | 4,07 100 0,68 1,66|198]262]| 3,39
16 1069 1,75| 2,12 | 2,92 | 4,02 120 10,68 1,66 198]|262]| 3,37
17 1069 1,75| 2,11 | 2,90 | 3,96 0 0,67 16419 | 258 3,29
18 1069 1,73| 2,10 | 2,88 | 3,92

19 1069 1,73| 2,09 | 2,86 | 3,88

20 [069|1,72| 2,09 | 2,84 | 3,85

21 [069|172| 2,08 | 2,83 | 3,82

22 10,69 |1,72| 2,07 | 2,82 | 3,79

23 10,68 |1,71| 2,07 | 2,81 | 3,77

24 10,68 |1,71| 2,06 | 2,80 | 3,74

25 10,68 |1,71]| 206 | 2,79 | 3,72
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lMpunoxeHue 5

3agaum ana nHaMBuAayanbHON NPopaboTKu

BAPUAHT Ne1

1. AHanusunpytotca ganHble no 100 npegnpusatnam. beina yctaHosne-
Ha CBA3b Mexady crnagomMm npomsBoactBa M ywepbom, HaHECEHHLIM OKpY-
Xawwen cpene. KoadbdpuumeHT koppensaumm paseH -0,160. Ha ypoBHe 3Ha-
yumocTun 0,05 oueHnTe cnTyaumio 1 caenanTte BbIBOAbI.

2. ObcnepoBaHbl gepeBbs enn Ha 19 npobax. Mexay ypoBHEM no-
BpeXOeHMss XBOM M MECTOM npou3pactaHus Obin paccumtaH BblOOPOYHbLIN
KoappuumeHT koppensauum Cnnpmena (-0,920) gepeBbeB. Ha ypoBHe 3Ha-
yumocTtn 0,01 oueHnTb cUTyaumio U caenaTtb BbiBOAbI.

3. Cneumanuctammn Aasyx 3aBogoB 6bINI0 npopaHxmnpoBaHo 11 akTo-
POB, BNUSIOLLNX HA X0 TEXHOMOMMYECKOro npoLecca O4YMCTKM CTOYHbIX BOA.
B pesynbTaTe nony4yeHsbl ABE NocnegoBaTefibHOCTU PAHroB.

MepBbit cneynanuct: 1|2 |3|415|6|7|8]9|10| 11

BTopown cneunanuct: 112|3|5]419|8|11]|6|7 |10

Onpepenure, COrnacyloTcs N MHEHUS CNeunanmcToB pasrnyHbIX
npeanpuaTUn.

BAPUAHT Neo2

1. Ha 44 nyHKkTax mapLipyTta 6binn B3aTbl NPobbLlI rPYHTOBLIX BOA. YC-
TaHOBJIEHO CHWXeHne pH no mepe yganeHna oT NonmvroHa TBEpAbIX ObITO-
BbIx oTxogoB (TBO). KoadpdpuumeHT koppensauun coctasun -0,440. Ha BbI-
OpaHHOM YypOBHE 3HAYMMOCTW onpeadenuTe, 3aBUCUT NN KUCITIOTHOCTb NOYB
OT yaanéHHoctn nonroHa TbO? CaenanTe BbIBOAbI.

2. bbinu onpouweHbl xutenu 10 4oMOB B pa3HbIX panioHax ropoga. Yc-
TaHOBJIEHA paHroBas KoppensuMoHHasi CBA3b MeXay Onmn3ocTbio goma K
LEHTPY M OLEHKOW XUTesleM AoMa 3KOSIOrMYEeCKOro coCTossHUA ropoaa. Bbl-
OOpPOYHbIN KO DUUMEHT paHroBon koppenaumm CnmpmeHa cocTaBumi —
0,430. Ha ypoBHe 3HaumumocTtu 0,05 onpegenute, cylecTByeT N CBA3b Me-
X0y HeraTMBHbIM BOCMPUATMEM ropoda U MecToXuTenoctsoMm. Caenanmte
BbIBOAbI.

3. Tpemsa akcnepTamun 6b1n10 oueHeHo npeanpusaTne no 10 nokasarte-
nam. B KOHEYHOM uTOre nonyyeHbl TPU NOCNeaoBaTEeNbHOCTN PaHIOB:

MepBbi akcnepT: 1|2 |3 |6|5|4|7|8|9]|10

BTopown akcnept: 3|10|7[2|5]|8|6|9|1]4

Tpetunnn akcnepT: 611213 [9|4|7]15|10|8

YcTaHoBUTE, COrnacylTCs N MHEHUS SKCMEepTOoB.

BAPUAHT Ne3
1. Otobpanu 45 npob Bo3gyxa. YcTtaHOBMNKN O0bpaTHY CBA3b (KO3g-
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dumumeHT Koppensaumn -0,730) mexay YpoBHEM 3arpsi3HEHNA aTMOCHEPHOro
BO3yXa M paccTtogHueM oT TennoanektpoueHTpanu (T3U). Ha ypoBHe 3Ha-
ynmocTtun 0,05 gante oueHky BnusHMa TOL, Ha 3arpsisHeHMe aTMocdepHOro
Bo3gyxa. CaenanTte BbIBOAbI.

2. B pesynbtate obcnenosaHnsa paboTHukoB 11 Gpurag npegnpustms
ObIM NonyveHbl cnegyowmne AaHHbIe: MexXay PUCKOM NpodecCUOoHanbHbIX
3aboneBaHu 1 ycrnoBusiMK Tpyda CYLWECTBYET paHroBas KoppensiumoHHas
cBs3b ¢ kKoadhdpumuneHtom CnupmeHa -0,510. Ha BbibpaHHOM ypOBHE 3Ha4K-
MOCTU OLEHUTE, CYLLECTBYET NN CBA3b MeXOy YCNoBUAMU Tpyaa U PUCKOM
npodeccnoHanbHbix 3aboneBaHnin. Caenante BbIBOAbI.

3. ecatb npeanpusatnin 6einn nposepeHbl akcneptammn C.M. OpTtamo-
HoBbIM U .. HukndoposbiM. Yilepb, HaHECEHHbIN OKpyXatoLwen cpene,
OblN OLUEeHEeH MK NOo CTO BarnbHOW LLKane.

Homep npeanpuatuns 112,34 5678|9110
C.M. OpTtamoHoB 951908684 |75|70|62|60 |57 |50
N.N. Hukndopos 921938380 |55/60|45|72|62 |70

YcTaHoBUTE, cornacoBaHbl Jin MHEHUSA 9QKCNepTOB.

BAPUAHT Ne4

1. AHanmsnpyroTca gaHHble no 17 nyHktam otbopa npob Boabl. Co-
OepXaHue HedTU B HUX KOpPPENnupyeTcsa ¢ pacctosiHnem ot Hedtebasbl C
koadppuumeHtom 0,540. Ha ypoBHe 3HauymumocTu 0,05 caenaunTte BbiBOAbI O
TECHOTE CBSA3U MEXAY coaepxaHnem HedTn B Npobax BoAbl U PaCCTOAHNEM
ao Hedbtebasbl.

2. Ha 15 nyHKTax B panoHe CTaHuMn BO4OOUYMCTKM Bbinn o6crnenoBaHbl
ManbKn OKYHS1. BblumcneH BbIOOPOYHbLIN KOI(PULMEHT paHroBon Koppens-
unn Cnupmena (-0,540) mexay aHomMannamu B pasBUTUN U MeCTOOOUTAHU-
eM MarnbkoB. TpebyeTcs npoBepuTb, SABAAETCS NI 3HAYMMOW paHroBas Kop-
penauuoHHas CBA3b MeXAy aHOManusaMu pasButua M MectoobuTaHuem
MarbkoB. YpOBEHb 3HA4YMMOCTU BblbpaTb camocToaTenbHo. CaenanTte Bbl-
BOAbl.

3. Tpu onbITHLIX cneuuanucTa oueHunn npegnpuatne no 10 nokasa-
TENSAM U NONTy4nunun Tpu nocnegoBaTesisHOCTU PAHIoB.

MepBbit akcnepT: 2|13 |4[5]6|7|8|10]9

BTopown akcnept: 3|7|10|2]|8|5|6|9]|1]4

Tpetuit akcnepT: 62 |1[3]9]4|5]7|810

CornacytoTcs N MHEHUSI 9KCNepTOB?

BAPUAHT Ne5
1. AHanusupytotca gaHHble no 100 npeaonpusatTnam. YcTaHoBreHa
CBA3b MeXAy cnagoMm NpomsBOoACTBa U yLepboM, NMPUYMHEHHBIM OKpY»Kato-
wen cpepe. KoadpdpuumeHt koppensuum -0,260. Ha ypoBHe 3HayMmocCTu
0,05 oueHuTte cutyauuto. Coenante BbiBOAbI.
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2. ObcnegoBaHbl enu Ha 24 npoOHbIX nnowaasx. Beluncnen BblOO-
POYHbIN KO3 duumeHT Koppenaumm Cnnpmena (0,820) mexay ypoBHEM Mo-
BpeXOeHMss XBOM M MECTOM npou3pacTtaHus gepeBbeB. Ha ypoBHe 3Hauu-
mocTn 0,1 oueHuTe cutyaumio n caenamnTte BbiBOAbI.

3. 3aBMCUMOCTb BanbHOM OLEHKM MPOEKTOB MO O3ENEHEHNIO TEPPUTO-
pun (A) n ctommoctn paboTt no peanusaumm npoekta (B) npeacraeneHa
cnegyroLlen nocrnenoBaTeflbHOCTbIO:

Homep npoekTta 112,34 |56 |7 |8 ]9 |10
OueHka 15526 3|1 4
CTtommocTb paboTbl 154/ 3|7 |3 |24 |56

YcTtaHoBUTE, €CTb N1 B3aUMOCBSI3b Mexay OLIEHKOM pa6OTbI neé
CTOMMOCTbIO.

BAPUAHT No6

1. B peke 6binio otobpaHo 100 npob Boabl. KoHueHTpauma deHona
ybbiBaeT B 3aBUCMMOCTU OT PaCCTOSAHUS OO OYUCTHLIX COOPYXEHUW npen-
npuatusa ¢ koadpduuymeHtom koppensaumm -0,800. Ha ypoBHe 3HaummocTu
0,01 oueHuTe cuTyaumio n coenamnTe BbiBOAbI.

2. ObcnepoBaHbl gepeBbsa cocHbl HA 11 NPoOOHbLIX Nnowaaax oT noa-
HOXMWS 40 BEPLUUHbI ropbl. BelumcneH BbI6GOPOYHbIN KO OULMEHT paHroBOn
koppensaumm CnmpmeHa (0,820) mexay noBpexaeHMeEM XBOU OEPEBLEB U
BblCOTOM Npobbl Hag ypoBHeM Mops. Ha ypoBHe 3HaunmocTtn 0,01 onpeae-
nuTe, CriydanHoO U He CrydanHo NoBpeXaeHne XBou, T.e. caenamnTe BbiBO4,
O Hanuynn UM OTCYTCTBMM 3aBUCMMOCTU NOBPEXOEHNA XBOU COCHOBbLIX fe-
pPEBLEB OT BbICOTbI UX CTOAHUA Hag, YPOBHEM MOpPS.

3. Okcneptamu MeBaHoBbiM C.U., Kygpswosbim C.C. 1 JlemexoBbiMm
O.A. 6bino oueHeHo npegnpusitue no 10 nokasatenam. Mmum Obinn nonyde-
Hbl TPX NOCNe0BaTENIbHOCTU PAHIOB:

MsaHos CM.. 1]|2[3]4(5|6|7|8|9]10

Kygpswos C.C.: 3|9|7|2|8|5|10|6]1|4

Nemexos O.A: 6[10[1]3|9]4]|5(7|2|8

YcTaHoBuUTe, cornacyrTcda Jin MHEHUA SKCMNEepPTOB.

BAPWAHT Neo7

1. bbino obcnemoBaHo 100 3aBogoB. Okasanocb 4TO hakTophI,
BNUSAIOLLME HA XO4 TEXHOSTOrMYECKOro rnpouecca OYUCTKM CTOYHbLIX BO, KOp-
penupytoTcs ¢ koadpdpuumeHtom -0,830. Ha BbIGpaHHOM ypOBHE 3HAYNMOCTH
onpegenuTe Hanudmne (MNU OTCYTCTBUE) CBA3U Mexay bakTopamu.

2. O6cnepoBanu 45 opraHn3amMoB B Npyaax-HaKoNUTENsiX CTOYHbIX BOA,.
Bblumcnmnm BbIBOpOYHbIN KO3 UUNEHT paHroBon koppenduun CnvpmeHa
(0,620) mexay OTKITIOHEHMEM B pasBUTUM U MECTOODUTaAHMEM OpPraHn3MoB.
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Ha ypoBHe 3HaunmmocTtn 0,1 ycTaHOBUTE, €CTb NN CBA3b MeXAY OTKITIOHEHMU-
€M B pasBUTUN U MECTOODUTAHMEM OpPraHM3MOB U caenanTe BbIBOAObI.

3. Tpu akcnepTa oueHunu npegnpuatme no 10 nokasartensm. bbinu
noslydeHbl TPM NocrnenoBaTeribHOCTU PaHroB:

MepBbi akcnepT: 1|2 |3 |6|5|4|7|8]9]|10

BTopown akcnept: 3|10|7[2|8|5|6|9|1]|4

Tpetnn akcnept: 612|113 |9|1415]|7|10]|8

CornacyloTcs M MHEHUS! 3KCMepToB?

BAPWAHT Neo8

1. B ropoackom ynpasreHum Ha pacCMOTPEHUN HaxoadaTca 9 NpoeKkToB
NO O3eNeHEeHUD TeppuTopun. YCTaHoBMNeHa npamasi 3aBUCUMOCTb OLIEHKU
npoekTa (B 6annax) ropoxaHamu oT CTOMMOCTM paboT no peanusauuun npo-
ekta. KoadpdpumumeHT koppenaumm coctasun 0,570. Onpepenute 3Hauu-
MOCTb KO3(puumeHTa koppenaunn. YpoBeHb 3Ha4MMOCTU BbiDepuTe camo-
CTOATENBHO.

2. Mo pesynbTaTam coumosiorndyeckoro obcrnegoBanna B 14 rpynnax
HaceneHns ObiNu nonyyveHbl gaHHble 06 YpOBHE MCUXOSIOrMYECKOro KoM-
dopTa B cembe. ATV AaHHble COMOCTaBUIIM C YPOBHEM LLYMOBOrO 3arpsidHe-
HUSA panoHa NpoXxusaHusa cembn. OBHAPYXXMUNN PaHTOBYO KOPPENALNOHHYIO
cBA3b € KoadpdbuumeHtom CnupmeHa 0,430. Ha ypoBHe 3Hauymmoctn 0,5
OoLeHUTe CUTYyauuio U caenanTe BbIBOAbI.

3. Tpu akcnepTa oueHunun npegnpustne no 10 nokasartenam. B utore
nx paboTbl HbIIM NONYYEHbI TPU NOCNefoBaTeNbHOCTM PAHIOB:

MepBbi akcnept: 1|2 |3 |4 |5|6|7|8]|9]|10

BTtopou akcnept: 3|10|7|1|8|5|6|9|2|4

Tpetun akcnept: 7211391456810

COFJ'IacyPOTCFI JIN MHEHNA SKCI'IepTOB?

BAPWAHT Ne9

1. lNpoaHanusnpoBaHoO 3arpsisHeHWe aTtmocdepHoro sosayxa B 100
ropogax Poccuun. YcrtaHoBneHa 3aBMCUMOCTb BoresHen opraHoB blxaHUd
FOPOLCKUX XXUTENen OT KOHLEHTpauuun 3arpasHuTenen B aTMOCepHOM BO3-
nyxe ¢ koapdpuumeHtom koppensumm 0,817. YctaHOBUTE CTaTUCTUYECKYHO
3Ha4YMMOCTb OBHapyxeHHOM 3aBncuMocTu. CaenanTte BbiBOAbI.

2. bbino obcnepgosaHo 9 nnowafok € pacTeHUAMU-UHOMKaTOpaMMU.
Mexay uckpuBreHuem cTebna U MecTOM MNpou3pacTaHus pacTeHus Obis
Bbl4MCMNEH BbIBOPOYHBLIN KOS(PPULMEHT paHroBon Koppensumn CnupmeHa
(0,730). Ha ypoBHe 3HauumocTun 0,05 onpepenurte, cyllecTByeT NN Kakas-
HMOYOb B3aMMOCBS3b MeXAy MeCTOM Npou3pacTaHns pacTeHnsa N passuTu-
em ctebna? CoenanTte BbIBOAbI.

3. OBa cneunanucta (J1.®. natoB n C.I. KoHtokoB) 13 pasHbix nado-
paTopuin pacnosioxkunu npobbl BoAbl B Nopsaake ybbiBaHUS copepXaHus B
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HUX cbeHona. B utore 6binn noJjiydeHbl ABe nocjieaoBaTtesibHOCTU PaHIroB:

No. natos: 1]2]3]|6]5]4|7]18]9

C.IN. KoHtokoB: 4 |1[5]3]|2|6|9]|8]|7

YcTaHoBUTE, cornacoBaHbl NI MHEHUSA CNeLUnanumcToB.

BAPWAHT Ne10

1. na 62 npeanpuatnin oueHunu yuwepb, HaHECEHHBIA OKpYXKatoLlen
cpene, U COCTOSAHME OYUCTHBLIX COOPYXeHUW. bbbl HangeH NUHEenHbIN KO-
duumeHT Koppenaunn mexay napametpamu 0,300. Ha ypoBHe 3Ha4YMMOCTU
0,01 npoBepbTe CBA3b MeXAY COCTOSAHMEM OYUCTHBLIX COOPYXEHUN U yulep-
6om, HaHeceHHbIM oKpYyXatowen cpene. CaenanTte BbIBOAbI.

2. lpoBenu uccrnegoBaHne noBpeXxaeHuUsl NUCTOBbIX NIAacTUH Ha 12
yyacTkax neca. YCTaHOBUKU CBA3b MeX4y MecToM NpouspactaHnsa gepeBb-
€B 1 NoBpexaeHneM nNUCTBbI. Bbiumncnnnm BblI6OpOYHbIN KOIMDULMEHT paH-
rosoun koppensumn CnupmeHa 0,920. Ha yposHe 3HauymmocTn 0,05 oueHnute
CUTyaumio U caenanTe BbIBOAbI.

3. OkcnepTbl A.M. JlnBaHoB n N.C. lNnoTHMKoB oueHunn 12 npeanpu-
ATUN. YwepOb, HaHECEHHbIM BogHOMY BacceinHy, bl OueHeH UMK No CTo-
BGannbHOW LWKane.

Homep npeanpuatma | 1 |2 |3 |4 |5 (6 |7 |8|9 (10|11 |12
C.M. OpTtamoHOB 98194|88|80|76|70|63 6160|5856 |51

N.WN. Hukndpopos 991919374 |78|65|64|66 |52 |53 |48 |62
OnpepenuTe, cornacyloTca N MHEHUSA 3KCMepTOoB.

BAPMAHT Ne11
1. O6cnepoBanu 120 npeanpusaTvMii B npegenax ogHoro BogHoro 6ac-
cerHa. Mexay o6bémom npomnsBoacTea u ywepbom, HaHECEHHBIM BOAHOMY
BaccenHy, yCTaHOBUNU JIMHENHYK CBSA3b C KO3 @PUUMEHTOM Koppensaumm
0,400. Ha ypoBHe 3HauyumocTn 0,05 oueHuTe cuTyauuro n caenamnTte BbIBO-

abl.

2. B pesynbTaTte obcrnenosaHmna ctygeHtoB 13 rpynn Obifo nomnyyvyeHo
noaTBEpPXXAEHMEe NpeanosioXeHns O 3aBUCMMOCTU ycrneBaeMoCTU OT noce-
LLIeHNS1 CNOPTUBHbIX CEKLUMN: KOS PULMEHT paHrosoun koppensumm Cnupme-
Ha coctasun 0,750. Ha ypoBHe 3Ha4nmocTu 0,01 nposBepbTe TO, €CTb JIM Ka-
Kasa-nmbo cBA3b MeXay yCneBaeMOCTbIO N 3aHATUAMMU CNOPTOM?

3. Tpu akcnepTa oueHunu npeanpusatie no 10 nokasatensam v nony-
YU TPU NocnesoBaTesibHOCTU PAHIOB.

MepBbin akcnepT: 2 |1 |3 |4|5|6|7]|8]|10|9

BTopown akcnept: 3|7|10|2|8|5|6|9|4 |1

Tpetun akcnept: 6213194 |15|7]8]|10

YcTaHoBuUTE, cornacyrTcAd Jit MHEHUA SKCI'IepTOB?
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BAPUAHT N212

1. OTobpanu 47 npob Bo3gyxa. Mexay ypoBHEM 3arpsi3HEHUSI aTMO-
chepHoOro Bosgyxa u paccrtosiHmem ot TOLl yctaHoBunn obpaTHyO CBSA3b
(koapdpumumeHT Koppenaumm -0,660). Ha yposHe 3Haunmmoctn 0,05 pante
oueHKy BnusHua TOU Ha 3arpsisHeHne atMmocdepHoro Bosgyxa. Caenante
BbIBOAbI.

2. B pesynbtate obcnegosaHus paboTHuKoB 16 Bpurag npegnpustums
OblNn NONy4YeHbl crneaylowmne gaHHble: Mexay pUCKoM npodeccmoHanbHbIX
3aboneBaHun 1 ycrnoBusiMK Tpyda CyLWECTBYET paHroBas KoppensiumoHHas
cBs3b ¢ kKoadpdpumuneHtom CnupmeHa -0,550. Ha BbibpaHHOM ypOBHE 3Ha4Yu-
MOCTW OLIEHUTE, CYLLECTBYET NN CBA3b MEXAY YCNOBUSMU Tpyaa U PUCKOM
npodreccnoHanbHbIX 3aboneBaHnin. Caenante BbIBOAbI.

3. IBa cneumnanucta (A.A. JluctoB n I'.C. TypkmH) U3 pasHbix nabopa-
TOpWn pacnonoXxunun Npodbl Boabl B nopsake yobiBaHUS KOHUEHTpauun de-
Hona. [NonyyeHbl ABe nocnefoBaTenbHOCTM PaHroB:

AA. Jlnctoe:112|3|4|5]|6|7|8]|9

.C.TypkuH:4|115|3|2]|6|9|8]|7

YcTaHoBUTE, cornacoBaHbl NI MHEHUA CNEeLUnanmcToB.

BAPUAHT N213

1. metoTca gaHHble No 37 npoekTam rno o3efneHeHuo u brnaroyctpomn-
CTBY TeppuTOpuUn. 3aBUCUMOCTb MEXAYy CTOMMOCTbIO paboT U oxnaaembiM
adppekToM oueHeHa koadhdpuuneHTom koppensaummn 0,630. Ha ypoBHe 3Ha-
ynmocTtn 0,5 ganTe 3aknoyeHne o LenecoodbpasHoOCTN BNOXEHUS CPpeacTs B
o3eneHeHne n 6naroyCTponcTeo TEPPUTOPUN.

2. lpn npoBegeHMn aHOHMMHOIO couuMonornyeckoro onpoca B 35
rpynnax HaceneHusi BbIACHUITOChb, YTO MeXAy YPOBHEM [OXOLOB N YPOBHEM
«3KOMNOIrMYEeCcKoro HUrMnMamMa» CywecTBYyeT paHroBasd KoppensunmoHHas
CBS3b C BbIOOPOYHbIM KO3adhdumuneHTom CnmpmeHa 0,380. Ha ypoBHe 3Ha-
ynmocTtn 0,1 onpenenute, CyLlecTByeT N Kakas-nmbo cBA3b Mexay ypos-
HEM JOXO40B N YPOBHEM «3KOSTOrMYECKOro Hurunuamay». Caenante BbIBOAbI.

3. JkcnepTbl Cokonoe A.B., T'unHoe C.3., MNMnactmHuH A.C. oueHunu
npegnpuatve no 10 nokasaTtensm u Nony4yunm Tpu nocrnenoBaTesibHOCTH
paHros.

Cokonos A.B.: 112|3|6|5|4]|7]18]9]10

MnHos C.3.: 3/10]7|2(5(8(6|9]1]4

MnactuHMHA.C.: 6112|394 |7]5]|10|8

YcTaHoBUTE, eCTb NI COrNMacoBaHHOCTb MHEHWIA SKCNEPTOB?

BAPVAHT Ne14
1. lna 14 KpynHbIX NPOMBbILIIEHHbIX LLEHTPOB ceBepo-3anaga Poccuum
Oblna onpegerneHa 3aBMCUMOCTb MexXay 3arps3HeHMeMm aTMoCcqepHOro BO3-
ayxa n penTUHrom npusriekaternibHoCcTu ropoaa. KoadpdumuymeHT koppenaumm
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coctasun -0,540. Ha BbIGpaHHOM ypOBHE 3HAYMMOCTU JanTe OLEHKY CBS3U
MexXay 3arpsi3HeHMem aTMocepHOro Bo3gyxa U NnpuBneKaTenbHOCTbI ro-
poda Ansa noteHuunanbHbIX MUrpaHToB. CaenanTte BbIBOAbI.

2. ObcnegoBann NUCTBEHHble AepeBbs Ha 16 NpPoOHbIX nnowaasx.
YCTaHOBUNKM paHroByo KOPPENSLMOHHYIO CBA3b MeXOy YPOBHEM NOPaXKEHUS
NNCTBbI U pacCcTostHMEM O0 Lenntono3Ho-6ymaxHoro kombuHata (LIBK). Bbli-
BopOoYHbIN KO3ahPUUMEHT CnupmeHa coctasun -0,520. Ha ypoBHe 3Ha4Ynmo-
ctn 0,10 onpegenunte, cBsa3aHO Nu ocnabrieHHoe COCTOssHME OEepPEBLEB C
peatenbHocTbio LUBK n coenanTte BbiBOAbI.

3. Cneumanuctel aeyx 3aBogoB Ctondpoe A.l1. 1 Xnebopesos C.B.
npopaHxuposanun 11 akTopoB, BAUSAKOLLIMX HA XO4 TEXHOMNOIMYECKOro Nnpo-
Lecca OYMUCTKM CTOYHbIX BOA. B pesynbTaTe 66151 NonyveHbl ABe nocneno-
BaTENbHOCTM PaHroB.

CtonapoB A.ll.: 1]12|3[41]15|6|7|8|9]10]|11

Xnebopesos C.B.: 1[2|3|5|4([11]8]|9|6|7]|10

Onpepenute, cornacytotcs v MHeHust Ctongaposa n Xnebopesosa.

BAPUAHT Ne15

1. Cnenyet npoHanuaMpoBaTb AaHHble Mo 17 nyHkTam otbopa npob
Boabl. CoaepxaHne HepTM B HUX MMEET TECHOTY CBA3WN C PacCTOSIHUEM OT
HedpTeba3bl ¢ koadpdpuumeHtom 0,540. Ha ypoBHe 3Haudmmoctn 0,01 cae-
nanTe BbIBOAbI O 3aBUCMMOCTU codepkaHnsa HedpTn B npobax Boabl OT pac-
CTOSIHMA 00 HedTebasbl.

2. B 15 nyHKTax B panoHe CcTaHuMM BOAOOYMCTKM obcrnegoBann Manb-
KN OKYHS1. Bblumcnunm BbIOOPOYHLIM KOIMMMPULUMEHT paHroBon Koppensauum
CnupmeHa (-0,540) mexgy aHOManusmMu B pasBuUTMM U MecTOObUTaHMeMm
ManbKoB. TpebyeTcsa NpoBepuUTb, ABMSETCA NM 3HAYMMOW paHroBasa Koppe-
NAUMOHHAA CBA3b MeXy aHoOMannaMu pasBuTUA U MeCcToObUTaHmeM pbl-
OOK. YpOBEHb 3HAUYMMOCTU BbIOEPUTE CAMOCTOATENBHO N cAenamTe BbIBO-

Obl.

3. Hecatb npegnpusatuin 6o npoBepeHbl akcneptamu A.b. dease-
BbiM U V.[1. CuHunknHbIM. Ywepb, HaHeCeHHbIN OKpyxatowen cpeae, bbin
OLEHEH MU NO cTOBanNnNbLHONM LWKane.

Homep npegnpuatns |1 |2 |13 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10

A.B. ®easiesbim |94 90 |86 [84 [79 |70 |62 |60 |57 |50

N.[0. CUHUNKMHBIM 92 |93 |80 [80 |55 |60 |45 |72 |52 |74

YcTaHoBuUTE, cornacyrTcd JIin MHEHUA SKCNEePTOB.

BAPUNAHT Ne16
1. beino obcnegosaHo 70 3aBogoB. Okasanocb, 4TO (bakTopbl,
BNUSIOLLME HA XO4 TEXHOSOrMYECKoro npoLlecca OYUCTKM CTOYHbIX BO4, KOp-
penupytoTcs ¢ koadpdpuumeHtom -0,830. TpebyeTca Ha BbIBpaHHOM ypOBHE
3HaYMMOCTK ONpeaenuTb Hanumune (MNu OTCYTCTBME) CBA3N Mexay hakTo-
pamu.
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2. O6cneposanu 45 opraHM3MoB B Npyaax-HakonuTersix CTOYHbIX BOA,.
BbluncneH BbIOOPOYHbIN KOS UUMEHT paHroBon Koppensumn CnvpmeHa
(0,620) mexay OTKIIOHEHMEM B pasBUTUM M MECTOOOMTAHMEM OPraHM3MoB.
Ha ypoBsHe 3HauumocTn 0,01 ycTaHoBUTE, €CTb 11 CBA3b MeXAY OTKIMOHEHU-
eM B pasBuTUnN N MectoobutaHnem opraHnamoB. CaenanTte BbiBOAbI.

3. TpMHaguaTtb NpOMBbILLSIEHHbIX LEHTPOB ceBepo-3anaga Poccun pac-

NONIOXNNM B NOPSAKE yXyOLWeHUs akonormyeckon obctaHoBku. B ntore 6bi-
na nosiyyeHa nocreaoBaTeribHOCTb:
1 (cambIn «umncTbiny ropoa) |2 1314|516 |718|9]10| 11|12 13 (ca-
MbI «rPA3HbIAY ropofd). [py oueHke 3KONornyeckom cuTyaummn no Lpyrou
MEeTOAMKe ropoaa pacnosioXUINCb HECKONbKO MHave: 6 |3 412|110 |7 |
8|19|5]11]13]12.

YcTaHoBUTE, CyLLEeCTBEHHO NN NOMEHSAach KapTuUHa npu nepexoae K
OpYrov MeToauke.

BAPUAHT Ne17

1. B peke otobpanu 120 npob Boabl. KoHUueHTpaunsa deHona yboiBaeT
B 3aBMCUMOCTM OT PaCCTOSIHUA OO0 OYUCTHBLIX COOPYXXEHWU MPeanpusTus C
KoadppumumeHTom kKoppensaumm -0,760. Ha yposHe 3Ha4ynmmocTn 0,05 oueHuTe
CUTyaumio U caenanTe BbIBOAbI.

2. ObcnenoBaHbl COCHbI Ha 17 NPOBHBLIX Nowaaax oT MOAHOXUS [0
BEPLLMHbI ropbl. BblumncneH BbIBOPOYHLIN KO3 UUNEHT PaHroBON KOppens-
unn CnupmeHa (0,820) mexay noBpexaeHMeM XBOU OEpPEBbEB U BbICOTOM
npoObl Hag ypoBHeM Mops. Ha ypoBHe 3Hauumoctn 0,01 onpepenute TO,
CNyYyarHO UNKU He Crly4danHOo NoBpexaeHne XBou, T.e. caenanTe BbiBOA O Ha-
NNYUN UM OTCYTCTBUWN 3aBUCUMOCTU MOBPEXOEHUS XBOM OT BbICOTbl Hapg,
YPOBHEM MOpH.

3. Aea cneunanucta (B.N. Cyxux n b.®. JlanuH) n3 pasHbix naboparo-
pUn pacnosioxunu npobbl BoAbl B Nopsaake yObiBaHUS codepXXaHUs B HUX
deHona. B utore 6binn nonyveHbl ABE NocrnefoBaTeIbHOCTU PaHIOB:

BMN.Cyxux:1[2|3|6|5[4]7]|8]|9

B.®. NanmH: 4 |1|6|3|2|5|9|8]|7

YcTaHoBUTE, cornacoBaHbl i MHEHUA CNeLnanmcToB.

BAPUAHT No18

1. B 29 nyHkTax 6b1iM B35iTbl NPOObLI FPYHTOBLIX BOA. YCTaHOBEHO
CHwxeHne pH no mepe yganenust ot nonmroHa ThO. KoadhdumumneHT koppe-
nauumn coctasun -0,640. Ha BbIGpaHHOM ypOBHE 3HAYMMOCTW OnNpeaenuTe,
3aBUCUT NN KUCNOTHOCTb Noys oT nonroHa TEO? CaenanTe BbIBOAbI.

2. OnpouweHbl xutenu 30 4OMOB B pasHbIX panMoHax ropoga. YcTaHoB-
fieHa paHroBasi KOppesnsiuMOHHaa CBA3b MeXay 6nnM3ocTblo OMa K LEeHTPY U
OLIEHKOWN XUTENEM OOMa 3KOSOrMYecKoro COCTosiHUA ropoga. BbelbopoyHbin
KoappuumeHT paHroBon koppenauum CnupmeHa coctasun -0,430. Ha
ypoBHe 3HadnmocTn 0,05 onpepenute, CyllecTBYeT NN CBA3b MexXay Hera-
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TMBHbIM BOCNPUATUEM ropofa N MECTOXUTENbCTBOM. CaenanTte BbiBOAbI.

3. decatb npeanpuaTtui 6e1nm npoeepeHsbl akcrneptamm C.C. AHYy4YMHON
n N.N. JopoHnHon. Ywep0b, HaHECEHHbIN OKpyXatoLlen cpeae, 6bin oueHeH
MMM 1O cTOBaNIbLHON LIKane.

Homep npegnpuatva |1 |2 |13 |4 |5 |6 [7 8 |9 |10

C.C. AHyumnHa 95 [90 |86 [84 [75 |70 [62 |60 |57 |50

M.1. QopoHuHa 95 |93 (81 |[80 |55 [69 |45 |72 |62 |63

YcTaHoBUTE, COrnacytoTCs N MHEHUS SKCMepTOoB.

BAPWAHT Ne19

1. BbINo npoaHanM3npoBaHO 3arps3HeHWe aTMocepHOro Bosayxa B
130 ropogax Poccun. YctaHoBrneHa 3aBMCMMOCTb BonesHen opraHoB blxa-
HUS rOPOACKUX XUTenen OT KOHUEeHTpauumn 3arpasHuTesnien B aTMOCepHOM
BO3gyxe C koadppuumeHtom koppensuum 0,617. YctaHoBuTe crtatuctude-
CKYI0 3Ha4YMMOCTb 3TOW 3aBUCMMOCTW Ha BblOpaHHOM ypoBHe. Cpoenawnte
BbIBOAbI.

2. ObcnegoBaHo 8 nnowagok ¢ pacTeHUAMU-UHANKaTopamMu. Belumnc-
neH BbI6OPOYHBIN KO3I(hPULUMEHT paHroBon koppenauun CnupmeHa (0,730)
Mexay MWCKpuBneHnem ctebns m MecToM npouspactaHus pacTteHus. Ha
ypoBHe 3HauumocTtu 0,1 onpepgenuTte, cyuwlecTByeT N Kakas-HMOyab B3au-
MOCBSI3b MeXAy MEeCTOM npou3pacTaHusl pacTeHust U pas3Butnem credbna?
CpoenanTte BbIBOAbI.

3. Hecatb npegnpuaTtui 6binn nposepeHbl akcneptammn C.M. lMeTtpu-
koM n U.W. Nebne. Ywepb, HaHECEHHBIN OKpYyXatloLen cpene, 6ol oueHeH
MMK No ctobansibHOM LWKane.

Homep npeanpunaTtus 1123 /4|5|6|7|8|910
C.M. OpTamoHOB 95|90(86|84|75|70|62|60|57|50
N.N. Hukndpopos 91|93(83|80|55|50|45|72 62|70

YcTaHoBUTE, cornacoBaHbl fin MHEHUSA JKCMepTOB.

BAPUAHT Ne20

1. Ona 52 npegnpuatmn 6bin oueHeH yuwepb, MPUYUHEHHBIA OKpPY-
XawLwlen cpefe, U COCTOSIHME OYUCTHBIX COOpPYXeHun. HangeH nuHenHbIn
KoadppmumeHT koppenaumn mexagy napametpamu 0,300. Ha ypoBHe 3Haum-
mocTtu 0,01 npoBepbTe CBA3b MEXAY COCTOAHUEM OYUCTHBLIX COOPYXXEHUN U
yliepbom, HaHECEHHLIM OKpYXKatoLen cpeae. Caenante BbiBOAbI.

2. bbino npoBegeHo uccriegosaHne NOBPEX4EHNSA SINCTOBBIX N1AacTUH
AepeBbeB Ha 12 npobax. YCTaHOBUAKN CBSA3b MEXAY MeCTOM npomnspactaHngd
AepeBbeB M NOBpeXaeHNEM NUCTBbLI. Bbluncnnnu Bel6opoYHbIn KO3hdpuum-
eHT paHroBon koppendauum CnupmeHa 0,920. Ha yposHe 3HaummocTtn 0,05
oueHnTe CuUTyauuio n caenante BbiBOAbI.

3. OkcnepTbl 6.M. TapaHoB u J1.A. OpnoB oueHnnu 12 npeanpusaTUn.
Yuwep6, HaHeceHHbIN BoAHOMY BaccenHy, 6ol pacnpeaenéH MMu no cro-
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OannbHON WKane.

Homep npegnpuatma | 1 (2 (3 |4 |56 |7 |8|9 (10|11 |12
C.M. OpTtamoHOB 98194 /88|80|76|70|63|61|60|58 |56 51
N.N. Hukndopos 99191 /93|74|78 6564|7052 |53 |48 |62

Onpegenute, cOrnacyrTcs N MHEHUS 9KCMEPTOB.

BAPVAHT Ne21

1. O6cneposanu 120 npeanpuaTuin B Nnpedenax ogHoro BogHoro daccen-
Ha. Mexagy obbemMoM npounsBoacTea U yuwepbom, HaHECEHHBIM BOOHOMY Oac-
CenHy, Bbina ycTaHOBMEHa NMHENHasi CBA3b C KOIMUUMEHTOM KOppenaumm
0,400. Ha yposHe 3Ha4mmocTtn 0,05 oueHunTe cutyaumio n caenanTe BolBOAbI.

2. B pesynbtate obcnenosaHus ctyaeHToB 17 rpynn nony4yeHo noa-
TBEPXAEeHNE NpeanonoXeHna O 3aBUCUMOCTN yCNeBaeMOCTN OT NOCeLLEeHUS
CMOPTUBHbLIX CEKLMN: KO3PUUNEHT paHroBon koppenaumm CnmpmeHa co-
ctaeun 0,850. Ha ypoBHe 3HaunmocTtn 0,001 TpebyeTcs npoBepuTb, Cylle-
CTBYET NN CBSA3b MeXYy YCNEeBAaeMOCTbIO U 3aHATUAMWN CMOPTOM?

3. Cneumanuctammn OByx 3aBogoB 6bIr10 npopaHxmposaHo 11 akTo-
POB, BIIMAIOLLIMX HA X0 TEXHOMOMNMYECKOro npoLecca OYNUCTKM CTOUYHbIX BOA.
B pesynbTarte 6k nonyyeHbl ABe NocneoBaTeNbHOCTU PaHroB.

[MepBbit cneynanuct: 12|34 |5|6|7] 8 |9]10]11

Bropon cneyyanuct: 1|2 |3|5|4]9]8]| 11|6] 9 |10

Onpegenute, cornacyroTcs i MHEHUST CNeumnanmcToB pasfinyHbIX
npeanpuaTun.

BAPVAHT No22

1. Ansa 14 KpynHbIX NPOMbILSIEHHBIX MYHKTOB LeHTpanbHou Poccumn
onpeaenunn 3aBUCUMOCTb MeXay 3arpsisHeHneM atMocepHOro Bosayxa u
PENTUHIOM NpuBReKaTenbHoCcTN ropoga. KoadduumneHT koppensaumm cocra-
Bun -0,540. Ha BbIGpaHHOM YpOBHE 3HAYNMMOCTU JaNTe OLEHKY CBA3N MeXay
3arpsisHeHneM aTMOCEepPHOro Bo3gyxa v npuerekaTesibHOCTbO ropoga Ans
noTeHumnanbHbIX MurpaHToB. CoenanTte BbIBOAbI.

2. ObcnegoBanu pasnuyHble Nopofbl JIMCTBEHHbIX AepeBbeB Ha 33
NPOBHLIX Nnowaasax. YCTaHOBUITM PAHTOBYHO KOPPENSLMOHHYIO CBA3b MEXAY
YPOBHEM MNOpaxeHus nmcTebl N pacctosHmeM o LIBK. Bei6opo4HbI kKO3 -
duumeHT Cnmnpmena -0,720. Ha ypoBHe 3HaummocTu 0,001 onpepenuTe,
CBA3aHO Nu ocrnabneHHoe cocTosHWe aepeBbeB C AedtenibHocTbio LIBK.
CpenanTte BbIBOAbI.

3. 3aBucuMMoCTb GannbHOM OLEHKM MPOEKTOB MO 6raroycTponcTsy
Tepputopun (A) n ctoumocTn paboTt no peanusauun npoekta (B) npeacras-
neHa cnejyoulen nocnegoBaTenbHOCTbIO

Homep npoekta 1/2/3/4 |56 |7 |8 ]9 |10
OueHka 15526 3|14 |7 |4
CToMMOCTb paboThl 1 5/4|3 |7 3|2 |4 |56
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YcTtaHoBUTE, €CTb N B3aUMOCBSI3b Mexay OLEHKOM pa6OTbI neeé

CTOMMOCTbHO.

HOoO~NOO~WNE

NNNNRRRRRRERRRR
WhNPOOXNU~WDNEO

lpunoxeHue 6

TemaTn4yecknm nepeyveHb AN NoArotoBku pecepartoB

M KpaTKMX COOOLLEeHUN

Cxema nHTennekta no [l. F'vndopay

HayuHble nccnegosaHmst B 0611acT HAHOTEXHONOIMI
OcCHOBHbIE 3aKOHbI FIOMMKM

NcTopuna n ctpyktypa Hayku rno B.W. BepHagckomy
Hayka, nceBooHayka n napaHayka

Ponb norvkm n matemaTtuku B Hayke

YueHue T. KyHa o napagurmax

NHTennekTyanbHble cuctemol No A. CaBenbesy
JKcnepuMeHT. TpeboBaHUS K 9KCNEPUMEHTY U ero Buabl
["naBHble Ncuxonormyeckme 6apbepbl UCccnegoBaTens
OcHoBHbIe aTanbl pasBuUTMAa akonorum B Poccum
Kputepuu Hay4HOCTU U HAYyYHOIO OTKPLITUS

NcTopus pasButna pocCUMCKON HayKu

Buabl BooGpaxeHus

CybbekTMBM3M B HAy4YHOM MUCCeaoBaHUn
JInyHOCTHbIE KadecTBa nccregoBaTtens

Hay4yHas aTuka

HayuHble poctmxkeHna K.3. Linonkosckoro

HayuHble poctuxenuna .. MeHoeneesa

HayuHble goctumxeHus M.B. JlomoHocoBa

HayuHble goctmxkeHna B.B. [lokyyaeBa

HayuHble poctmxkeHna B.. BepHagckoro

HayuHble poctuxenus U.B. Kypyartoro
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