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ВВЕДЕНИЕ 

 

Основной задачей методических указаний является обучение студентов 

решению линейных дифференциальных уравнений 2-го порядка с 

постоянными коэффициентами со специальной правой частью, что при 

дефиците аудиторных часов, отводимых на изучение курса математики, и, в 

частности данного раздела, весьма актуально. Методические указания 

содержат элементы теории решения уравнений данного типа, подробно 

разобранные примеры, иллюстрирующие большинство ситуаций, которые 

могут встретиться при решении подобных задач. Приведены контрольные 

задания для самостоятельного решения – 30 вариантов по 10 задач в каждом 

варианте. 

 

 

Элементы теории решения линейных дифференциальных уравнений 

2-го порядка с постоянными коэффициентами со специальной 

правой частью 

 

Общее решение  xy  линейного дифференциального уравнения 2-го 

порядка 

 xfyayay  21 ,                                       (1) 

где 21 a,a коэффициенты уравнения (1),   xf  правая часть этого 

уравнения, может быть представлено в виде [1] 

     xxyxy  0 ,                                           (2) 

где   xy0  общее решение уравнения 

021  yayay ,                                            (3) 

соответствующего уравнению (1),   x  частное решение уравнения (1). 

При постоянных коэффициентах 21 a,a  общее решение  xy0  

определяется корнями 21  ,  характеристического уравнения 

021
2  aa  .                                               (4) 

Если 0*D , где  2
2
1 4aa*D  дискриминант уравнения (4), то 21  ,  

представляют собой различные действительные числа, при этом общее 

решение уравнения (3) имеет вид 

  xx
eCeCxy 21

210


 ,                                        (5) 

где 21 C,C  произвольные постоянные. 
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Если 0*D , то 21  ,  одинаковые действительные числа, при этом 

    x
exCCxy 1

210


 .                                         (6) 

И, наконец, если 0*D , то  i,  21  сопряженные комплексные 

числа где  ,  действительные числа: действительная и мнимая части чисел 

21  , , соответственно;  1i  мнимая единица. В этом случае общее 

решение уравнения (3) имеет вид 

      xsinCxcosCexy ax  210  .                              (7) 

Если правая часть  xf  уравнения (1) имеет так называемый 

специальный вид, то частное решение  x  этого уравнения находится 

достаточно просто. 

Частные случаи специального вида  xf  можно разбить на две группы – 

I и II. 

I. Если    xPexf m
ax , где )x(Pm  многочлен x степени m  ( m  

натуральное число или 0 ), то частное решение  x  уравнения (1) следует 

искать в виде 

   xRexx m
axk ,                                        (8) 

где k  количество совпадений числа a  с корнями 21  ,  характеристического 

уравнения (3);   xRm  многочлен x  степени m  общего вида, т.е. с 

неизвестными пока коэффициентами ,D,C,B,A ... 

  AxRm m  0 ; 

  BAxxRm m 1 ; 

  CBxAxxRm m  22  и т.д. 

Возможные значения 210 ;;k  . Если дискриминант уравнения (4) 

отрицателен, то всегда 0k . 

Числовые значения коэффициентов многочлена  xRm  находят по 

методу неопределенных коэффициентов. 

II. Если           bxsinxQbxcosxPexf nm
ax  , где    xQn  многочлен x  

степени n  ( n  натуральное число или 0 ), причем 0b , то частное решение 

 x  уравнения (1) следует искать в виде 

          bxsinxRbxcosxRexx NN
axk

21  ,                         (9) 

где k  количество совпадений комплексного числа bia   с корнями 

характеристического уравнения (4);     xR,xR NN 21  различные многочлены 
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x  общего вида одинаковой степени N , при этом N  наибольшее из чисел 

n,m . 

Возможные значения 10;k  . Если дискриминант уравнения (4) неотри- 

цателен, то всегда 0k . 

 

Примеры решения линейных дифференциальных уравнений  

2-го порядка с постоянными коэффициентами  

со специальной правой частью 

 

1. Найти общее решение уравнения xeyy 38136  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе I, при этом 3a , 

  08  mxPm . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 01362   , 

а его корнями являются сопряженные комплексные числа i, 2321  , а 

значит 0k . Так как 22   , , то (7)       xsinCxcosCexy x 22 21
3

0  . 

Частное решение заданного уравнения следует искать (см.(8)) в виде 

  xAex 3 . 

При этом     xx Aex,Aex 33 93   . Подставив правые части 

выражений для      x,x,x    в заданное уравнение, получим 

xxxx eAeAeAe 3333 813189  ; 

28484 33  AAeAe xx . 

Следовательно   xex 32 ,        xx exsinCxcosCexy 3
21

3 222  . 

Ответ:        xx exsinCxcosCexy 3
21

3 222  . 

 

2. Найти общее решение уравнения   xexyyy 2486423  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе I, при этом 2a , 

  14864  mxxPm . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 0232   , 

его корнями являются действительные числа 21 21   , , значит 0k . При 

этом (см. (5))   xx eCeCxy 2
210  . Частное решение заданного уравнения 

следует искать (см. (8)) в виде     xeBAxx 2 . 
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В этом случае       xxx eBAAxeBAxAex 222 2222   , 

      xxx eBAAxeBAAxAex 222 4444242   . Подставив 

правые части выражений для      x,x,x    в заданное уравнение, получим  

        xxxx exeBAxeBAAxeBAAx 2222 486422636444   ; 

xBAAx 486412712  . 

Равенство двух многочленов означает равенство коэффициентов при 

соответствующих степенях x  




































3

4

3612

4

64712

4

64127

4812

0

1

B

A

B

A

AB

A

BA

A

x

x
. 

Следовательно     xexx 234  . 

Ответ:     xxx exeCeCxy 22
21 34  . 

 

3. Найти общее решение уравнения xeyyy 41543  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе I, при этом 4a , 

  015  mxPm . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 432   , его 

корнями являются действительные числа 14 21   , , значит 1k . При 

этом (5)   xx eCeCxy 2
4

10   . Частное решение заданного уравнения следует 

искать в виде (8)     xx eAxAexx 441   . 

В этом случае  

      xxx eAAxeAxAex 444 44   , 

  x     xxx eAAxeAAxAe 444 8164164   . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

      xxxx eeAxeAAxeAAx 4444 154312816   ; 

3155155 44   AAeAe xx . 

Таким образом   xxex 43  . 

Ответ:   xxx xeeCeCxy 4
2

4
1 3   . 
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4. Найти общее решение уравнения   xexyyy 26565  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе I, при этом 2a , 

  165  mxxPm . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 0652   , 

его корнями являются действительные числа 32 21   , , значит 1k . При 

этом (см. (5))   xx eCeCxy 3
2

2
10  . Частное решение данного уравнения 

следует искать в виде (8)       xx eBxAxBAxexx 2221  . 

В этом случае 

        xxx eBBxAxAxeBxAxeBAxx 22222 222222  ; 

       xx eBBxAxAxeBAAxx 222 2444224  

  xeBABxAxAx 22 42484  . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

     xx eBBxAxAxeBABxAxAx 2222 510101042484  

    xx exeBxAx 222 6566  ; 

    xx exeBAAx 22 6522  ; 

xBAAx 6522  . 

Равенство двух многочленов означает равенство коэффициентов при 

соответствующих степенях x  



























156

3

52

3

52

62

0

1

B

A

AB

A

BA

A

x

x
. 

Таким образом     xexxx 223  . 

Ответ:     xxx exxeCeCxy 223
2

2
1 3  . 

 

5. Найти общее решение уравнения xeyyy 2644  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе I, при этом 2a , 

  06  mxPm . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 0442   , 

корни которого представляют собой одинаковые действительные числа 

221   , а следовательно 2k . При этом (6)     xexCCxy 2
210

 . 

Частное решение заданного уравнения следует искать в виде (8)  

 x   xx eAxAex 2222   . 
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В этом случае 

        xxx eAxAxeAxeAxx 22222 2222   ; 

        xxx eAAxAxeAxAxeAAxx 22222 2844424   . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

      xxxx eeAxeAxAxeAAxAx 2222222 6488284   ; 

362 22   AeAe xx . 

Таким образом   xexx 223  . 

Ответ:     xx exexCCxy 222
21 3   . 

 

6. Найти общее решение уравнения   xexyyy 312296  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе I, при этом 3a , 

    1122 3  mexxP x
m . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 0962   , 

корни которого представляют собой одинаковые действительные числа 

321   , а следовательно 2k . При этом (6)     xexCCxy 2
210

 . 

Частное решение заданного уравнения следует искать в виде (8)  

 x     xx eBxAxeBAxx 32332  . 

В этом случае 

        xxx eBxBxAxAxeBxAxeBxAxx 322332332 23333323  ; 

       xx eBxBxAxAxeBBxAxAxx 322332 69992669  

  xeBBxAxBxAxAx 3223 21269189  . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

   xeBBxAxBxAxAx 3223 21269189  

      xxx exeBxAxeBxBxAxAx 33233223 1229912181818  ; 

xBAx 12226  . 

Равенство двух многочленов означает равенство коэффициентов при 

соответствующих степенях x  
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Таким образом     xexxx 3232  . 

Ответ:       xx exxexCCxy 3233
21 2  . 

 

7. Найти общее решение уравнения xsinxcosyyy 81432  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе II, при этом 0a , 

1b , следовательно iiba  ,   014  mxPm ,   08  nxQn , 

N     000  ;maxn;mmax . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 0322   , 

корнями которого являются действительные числа 13 21   , , а 

следовательно 0k . При этом (5)   xx eCeCxy 2
3

10   . Частное решение 

заданного уравнения следует искать в виде (9)     xcosA(exx x00  

xsinBxcosA)xsinB  . В этом случае  

    xsinBxcosAx;xcosBxsinAx   . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

xsinxcosxsinBxcosAxcosBxsinAxsinBxcosA 8143322  ; 

    xsinxcosxsinBAxcosBA 8144224  . 

Последнее равенство справедливо в случае, когда равны коэффициенты 

при xcos  и xsin  в его левой и правой частях, т.е. 
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72
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. 

Таким образом   xsinBxcosAx 32  . 

Ответ:   xsinBxcoseCeCxy xx 322
3

1   . 

 

8. Найти общее решение уравнения  

  xcosyyy 31296    xsinx 32418  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе II, при этом 0a , 

3b , следовательно iiba 3 ,   012  mxPm ,    2418xxQn  

1 n ,     110  ;maxn;mmaxN . 
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Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 0962   , 

корнями которого являются действительные числа 321   , а 

следовательно 0k . При этом (6)     xexCCxy 3
210

 . Частное решение 

заданного уравнения следует искать в виде (9)       xcosBAxx 3  

   xsinDCx 3 . В этом случае 

              xcosDCxxsinCxsinBAxxcosAx 33333333  

       xsinCBAxxcosDACx 333333  ; 

        xsinDACxxcosCx 393933  

        xcosCBAxxsinA 339933  

       xsinDACxxcosCBAx 39693699  . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

        xsinDACxxcosCBAx 39693699  

        xsinCBAxxcosDACx 361818318618  

           2418312399399  xxcosxsinDCxxcosBAx ; 

        xsinCBAAxxcosDCACx 36186183186618  

     xsinxxcos 32418312  . 

Из последнего равенства следует равенство множителей при  xcos 3  и 

 xsin 3  в его левой и правой частях, т.е. 

241861861812186618  xCBAAx;DCACx . 

Два равенства многочленов приводят к системе четырех линейных 

алгебраических уравнений относительно коэффициентов D,C,B,A  
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. 

Таким образом        xsinxcosxx 331  . 

Ответ:          xsinxcosxexCCxy x 3313
21   . 

 

9. Найти общее решение уравнения    xsinxcosyy 282124  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе II, при этом 0a , 

2b , следовательно iiba 2 ,   012  mxPm ,   08  nxQn , 

    000  ;maxn;mmaxN . 
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Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 042  , 

корнями которого являются сопряженные комплексные числа 

0221   i, , 2 , следовательно 1k . При этом (7) 

     xsinCxcosCxy 22 21  . 

Частное решение в этом случае следует искать в виде 

              xsinBxxcosAxxsinBxcosAxx 22221  . 

Производные 1-го и 2го порядка от частного решения  x  

              xcosBxxsinBxsinAxxcosAx 222222  

       xsinBAxxcosABx 2222  ; 

                xcosBAxxsinAxsinABxxcosBx 2242222422  

       xsinABxxcosBAx 244244  . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

        xsinABxxcosBAx 244244  

       xsinxcosxsinBxxcosAx 282122424  ; 

       xsinxcosxsinAxcosB 282122424  . 

Из последнего равенства следует 
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Таким образом      xsinxxcosxx 2322  . 

Ответ:          xsinxxcosxxsinCxcosCxy 232222 21  . 

 

10. Найти общее решение уравнения    xsinxyy 312369  . 

Решение. 

Правая часть данного уравнения относится к группе II, при этом 0a , 

3b , следовательно iiba 3 ,   00  mxPm ,   11236  nxxQn , 

    110  ;maxn;mmaxN . 

Характеристическое уравнение в этом случае имеет вид 092  , 

корнями которого являются сопряженные комплексные числа 

0321   i, , 3 , следовательно 1k . При этом (7) 

     xsinCxcosCxy 33 21  . 

Частное решение в этом случае следует искать в виде 

           xsinDCxxcosBAxxx 331  

       xsinDxCxxcosBxAx 33 22  . 
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Производные 1-го и 2го порядка от частного решения  x  

          xsinBxAxxcosBAxx 33332 2  

        xcosDxCxxsinDCx 33332 2  

       xsinDCxBxAxxcosBDxAxCx 32333323 22  ; 

          xsinBDxAxCxxcosDACxx 339693326 2  

        xcosDCxBxAxxsinCBAx 336993236 2  

    xcosDACxBxAx 3621299 2  

   xsinCBDxAxCx 3269129 2  . 

Подставив правые части выражений для      x,x,x    в заданное 

уравнение, получим 

        xsinCBDxAxCxxcosDACxBxAx 32691293621299 22

           xsinxxsinDxCxxcosBxAx 31236399399 22  ; 

           xsinxxsinCBAxxcosDACx 312363261236212  . 

Из последнего равенства следует равенство множителей при  xcos 3  и 

 xsin 3  в его левой и правой частях, т.е. 

1236261206212  xCBAx;DACx . 

Два равенства многочленов приводят к системе четырех линейных 

алгебраических уравнений относительно коэффициентов D,C,B,A  
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. 

Таким образом        xsinxxcosxxx 3323 2  . 

Ответ:            xsinxxcosxxxsinCxcosCxy 332333 2
21  . 
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ПРИМЕРЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО РЕШЕНИЯ 

 

Для всех заданных уравнений нужно найти общие решения. 

Задача 1. 

1.1.  xeyyy 31232  .                     1.2.  xeyyy 21644  . 

1.3.  xeyyy  1022 .                   1.4.  xeyyy 62  . 

1.5.  xeyyy 23244  .                    1.6.  xeyyy  452 . 

1.7.  xeyyy  1843 .                   1.8.  xeyyy 24844  . 

14 

1.9.  xeyyy 3106  .                   1.10. xeyyy 456127  . 

1.11. xeyyy 37296  .                     1.12. xeyyy 522  . 

1.13. xeyyy 3823  .                     1.14. xeyyy 162  . 

1.15. xeyyy 215136  .                  1.16. xeyyy 472209  . 

1.17. xeyyy 464168  .                 1.18. xeyyy 4178  . 

1.19. xeyyy 31212  .                      1.20. xeyyy  202 . 

1.21. xeyy  8 .                                1.22. xeyyy 2456  . 

1.23. xeyyy 464168  .                    1.24. xeyyy 52610  . 

1.25. xeyyy  2423 .                   1.26. xeyyy  282 . 

1.27. xeyyy 9102  .                     1.28. xeyyy 3286  . 

1.29. xeyyy 282  .                       1.30. xeyyy 4178  . 

 

Задача 2. 

2.1.    xexyyy 482  .                2.2.    xexyyy  222 . 

2.3.    xexyyy 2292065  .       2.4.    xexyyy 2401644  . 

2.5.    xexyyy 21354  .              2.6.    xexyyy 3766  . 

2.7.    xexyyy 288044  .          2.8.    xexyyy 1036178  . 

2.9.    xexyyy 382423  .           2.10.   xexyyy 2808844  . 

2.11.   xexyyy  204254 .         2.12.   xexyyy 682  . 

2.13.   xexyyy 216844  .          2.14.   xexyy  410 . 

2.15.   xexyyy  6834 .             2.16.   xexyyy 2082  . 

2.17.   xexyyy 32106  .             2.18.   xexyyy 2258423  . 

2.19.   xexyyy 21001565  .       2.20.   xexyyy  4122 . 
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2.21.   xexyyy  1759106 .       2.22.   xexyyy 905634  . 

2.23.   xexyyy 2248044  .        2.24.   xexyy 2484  . 

2.25.   xexyyy  1482 .         2.26.   xexyyy 3362496  . 

2.27.   xexyyy 22154  .           2.28.   xexyyy 2472  . 

2.29.   xexyyy 28484  .          2.30.   xexyyy 2346  . 

 

Задача 3. 

3.1.  xeyyy 3832  .                  3.2. xeyy 2124  . 

3.3.  xeyyy 265  .                     3.4. xeyyy 3127  . 

3.5.  xeyyy 292  .                       3.6. xeyyy 32127  . 

3.7.  xeyyy  2043 .                   3.8. xeyyy 1034  . 

3.9.  xeyyy 23107  .                   3.10. xeyyy 21882  . 

3.11. xeyyy 51256  .                 3.12. xeyyy 29107  . 

3.13. xeyyy 6567  .                   3.14. xeyyy 2686  . 

3.15. xeyyy 365  .                      3.16. xeyyy 51254  . 

3.17. xeyy 3189  .                            3.18. xeyyy 42543  . 

3.19. xeyyy 42209  .                  3.20. xeyyy 42127  . 

3.21. xeyyy 3465  .                     3.22. xeyyy 64213  . 

3.23. xeyyy 61067  .                     3.24. xeyyy 327183  . 

3.25. xeyy 42416  .                           3.26. xeyyy 3202110  . 

3.27. xeyyy 75615  .                  3.28. xeyyy 3122110  . 

3.29. xeyyy  5487 .                      3.30. xeyyy 744213  . 

 

Задача 4. 

4.1.    xexyyy 23016  .             4.2.    xexyyy 414127  . 

4.3.    xexyyy 4201143  .           4.4.    xexyyy 222456  . 

4.5.    xexyyy 22956103  .         4.6.    xexyyy 421043  . 

4.7.    xexyyy 51128103  .        4.8.    xexyyy 231206  . 

4.9.    xexyy 310489  .               4.10.   xexyyy 310242110  . 

4.11.   xexyyy 6583011  .           4.12.   xexyyy 562456  . 

4.13.    xexyyy 25050149  .       4.14.   xexyyy 6701165  . 

4.15.   xexyyy 434289  .         4.16.   xexyyy 37102411  . 
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4.17.   xexyy 224224  .                  4.18.   xexyyy 68202410  . 

4.19.   xexyyy 7225615  .         4.20.   xexyyy 360372411  . 

4.21.   xexyyy 34840276  .       4.22.   xexyyy 314402110  . 

4.23. xexyyy 264124  .               4.24.   xexyy  2824 . 

4.25.   xexyyy 4901020  .         4.26.   xexyyy 228981811  . 

4.27.   xexyy 4108016  .               4.28.   xexyyy 224182  . 

4.29.   xexyy 38489  .                    4.30.   xexyyy 63424128  . 

 

Задача 5. 

5.1.  xeyyy 3296  .                       5.2.  xeyyy 46168  . 

5.3.  xeyyy 2644  .                      5.4.  xeyyy  62 . 

5.5.  xeyyy 522510  .                   5.6.  xeyyy 31096  . 

5.7.  xeyyy 683612  .                   5.8.  xeyyy 414168  . 

5.9.  xeyyy 643612  .                   5.10. xeyyy 44168  . 

5.11. xeyyy 21244  .                    5.12. xeyyy 162  . 

5.13. xeyyy  22 .                          5.14. xeyyy 542510  . 

5.15. xeyyy 6103612  .                 5.16. xeyyy 663612  . 

5.17. xeyyy 826416  .                   5.18. xeyyy 826416  . 

5.19. xeyyy  162 .                        5.20. xeyyy 2244  . 

5.21. xeyyy 31696  .                     5.22. xeyyy 7144914  . 

5.23. xeyyy 928118  .                   5.24. xeyyy 948118  . 

5.25. xeyyy 5102510  .               5.26. xeyyy 5182510  . 

5.27. xeyyy  202 .                        5.28. xeyyy 31496  . 

5.29. xeyyy 10210020  .             5.30. xeyyy 101010020  . 

 

Задача 6. 

6.1.    xexyyy 221244  .           6.2.    xexyyy 312696  . 

6.3.    xexyyy 4304168  .         6.4.    xexyyy 4230168  . 

6.5.    xexyyy  6422 .             6.6.    xexyyy 2181644  . 

6.7.    xexyyy 54302510  .        6.8.    xexyyy 510122510  . 

6.9.    xexyyy 242644  .           6.10.   xexyyy 72244914  . 

6.11.   xexyyy 712304914  .    6.12.   xexyyy 53022510  . 
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6.13.   xexyyy 818186416  .     6.14.   xexyyy 514242510  . 

6.15. xexyyy 31896  .                  6.16.   xexyyy 2101244  . 

6.17.   xexyyy 74224914  .        6.18.   xexyyy  14362 . 

6.19.   xexyyy 318496  .           6.20. xxeyyy 9128118  . 

6.21.   xexyyy 41642168  .         6.22.   xexyyy 718184914  . 

6.23.   xexyyy 51822510  .         6.24.   xexyyy 818246416  . 

6.25.   xexyyy 36696  .              6.26.   xexyyy 53062510  . 

6.27. xexyyy 46168  .                 6.28.   xexyyy  622 . 

6.29.   xexyyy 52302510  .        6.30.   xexyyy 62363612  . 

 

Задача 7. 

7.1.     xsinxcosyyy 3693456  . 

7.2.  xsinxcosyyy 622  . 

7.3.     xsinxcosyyy 2423354  . 

7.4.  xsinxcosyy 64  . 

7.5.     xsinxcosyyy 9031896  . 

7.6.     xsinxcosyyy 227239136  . 

7.7.     xsinxcosyyy 315345127  . 

7.8.     xsinxcosyyy 37239096  . 

7.9.  xsinxcosyyy 9322  . 

7.10.    xsinxcosyyy 2722465  . 

7.11. xsinxcosyyy 6142  . 

7.12. xsinxcosyyy 1082  . 

7.13.    xsinxcosyyy 392331106  . 

7.14. xsinxcosyyy 341256  . 

7.15.    xsinxcosyyy 2562844  . 

7.16. xsinxcosyyy 222  . 

7.17.    xsinxcosyyy 22022082  . 

7.18. xcosyyy 102  . 

7.19.    xsinxcosyyy 2242354  . 

7.20.    xsinxcosyyy 31831265  . 

7.21.  xcosyyy 2844  . 

7.22.    xsinxcosyyy 342366136  . 

7.23. xsinyy 4 . 

7.24.  xsinyyy 31896  . 
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7.25.    xsinxcosyyy 42464178  . 

7.26.    xsinxcosyyy 2222623  . 

7.27.  xcosyyy 35496  . 

7.28. xsinxcosyyy 65552610  . 

7.29.    xsinxcosyyy 342336152  . 

7.30.  xsinyyy 432168  . 

Задача 8. 

8.1.         xsinxxcosxyyy 28162164044  . 

8.2.         xsinxxcosxyyy 2224227354  . 

8.3.         xsinxxcosxyyy 3126326634  . 

8.4.      xsinxxcosxyyy 141026102  . 

8.5.         xsinxxcosxyyy 315233666106  . 

8.6.         xsinxxcosxyyy 3126342212  . 

8.7.    xsinxxcosxyyy 6242  . 

8.8.         xsinxxcosxyyy 342723254106  . 

8.9.         xsinxxcosxyyy 216202203886  . 

8.10.      xsinxxcosyyy 36183696  . 

8.11.     xsinxxcosxyyy 213522  . 

8.12.        xsinxxcosxyyy 32418342265  . 

8.13.      xsinxcosxyyy 363184296  . 

8.14.        xsinxxcosxyyy 41942432258  . 

8.15.     xsinxxcosxyyy 1812182054  . 

8.16.      xsinxcosxyyy 484328168  . 

8.17.        xsinxxcosxyyy 32843122134  . 

8.18.   xsinxcosxyy 10610  . 

8.19.      xsinxxcosyyy 10642  . 

8.20.        xsinxxcosxyyy 3133154106  . 

8.21.        xsinxxcosxyyy 215142386103  . 

8.22.        xsinxxcosxyy 21642884  . 

8.23.      xsinxxcosxyyy 2164022444  . 

8.24.        xsinxxcosxyyy 4486442518258  . 

8.25.        xsinxxcosxyy 3184831869  . 

8.26.      xsinxcosxyyy 4244832168  . 

8.27.     xsinxxcosxyyy 106141252  . 

8.28.        xsinxxcosxyyy 32793364565  . 

8.29.     xsinxxcosxyyy 64422  . 

8.30.        xsinxxcosxyyy 220823812102  . 



 18 

Задача 9. 

9.1.  xsinxcosyy 410  .                9.2.     xsinxcosyy 242124  . 

9.3.   xsinyy 3189  .                      9.4.     xsinxcosyy 484816  . 

9.5.   xcosyy 52025  .                   9.6.     xsinxcosyy 62461236  . 

9.7.   xcosyy 72849  .                   9.8.  xsinxcosyy 68  . 

9.9.   xsinyy 2204  .                        9.10.    xsinxcosyy 212244  . 

9.11.    xsinxcosyy 324369  .      9.12.  xsinyy 41616  . 

9.13.  xcosyy 4816  .                        9.14.    xsinxcosyy 51053025  . 

9.15.    xsinxcosyy 63662436  .9.16.    xsinxcosyy 74272849  . 

9.17. xsinxcosyy 1012  .            9.18.    xsinxcosyy 228284  . 

9.19.  xcosyy 3189  .                        9.20.    xsinxcosyy 42441616  . 

9.21.  xsinyy 52025  .                    9.22.  xcosyy 63636  . 

9.23.    xsinxcosyy 74272849  .9.24. xsinxcosyy 22  . 

9.25.  xcosyy 244  .                          9.26.    xsinxcosyy 363309  . 

9.27.    xsinxcosyy 4164816  .   9.28.  xcosyy 53025  . 

9.29.    xsinxcosyy 61261236  .    9.30.    xsinxcosyy 71475649  . 

 

Задача 10. 

10.1.         xsinxxcosxyy 72867308449  . 

10.2.         xsinxxcosxyy 648386162436  . 

10.3.       xsinxcosxyy 5225203025  . 

10.4.       xsinxxcosyy 4404841416  . 

10.5.         xsinxxcosxyy 31224310369  . 

10.6.         xsinxxcosxyy 22242684  . 

10.7.      xsinxxcosxyy 2444  . 

10.8.       xsinxcosxyy 2102484  . 

10.9.       xsinxxcosyy 324303109  . 

10.10.        xsinxxcosxyy 410164161016  . 

10.11.      xsinxxcosyy 580305225  . 

10.12.        xsinxxcosxyy 610486642436  . 

10.13.        xsinxxcosxyy 784307202849  . 

10.14.      xsinxcosxyy 6266243636  . 

10.15.        xsinxxcosxyy 72827542849  . 

10.16.      xsinxxcosyy 6124863236  . 

10.17.      xsinxcosxyy 5165206025  . 

10.18.      xsinxcosxyy 4104164016  . 
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10.19.        xsinxxcosxyy 33424316129  . 

10.20.        xsinxxcosxyy 210826244  . 

10.21.   xsinxcosxyy 21416  . 

10.22.      xsinxcosxyy 21428404  . 

10.23.        xsinxxcosxyy 3262431249  . 

10.24.      xsinxcosxyy 422481616  . 

10.25.        xsinxxcosxyy 56205186025  . 

10.26.      xsinxcosxyy 6106122436  . 

10.27.        xsinxxcosxyy 7228728249  . 

10.28.      xsinxxcosyy 648606836  . 

10.29.        xsinxxcosxyy 51820582025  . 

10.30.      xsinxxcosyy 416324616  . 
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