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1. IosicHUTeIbHAS 3aIIUCKA

buonoruueckast XuMus sIBISIeTCS MPOYHBIM (YHIAMEHTOM B PEIIEHUU MPOOJIeM MO3HAHUS
KHBOTO OpraHu3Ma W METOJOB BO3ICHCTBUS Ha Hero. JIMCIMIIMHA TO3BOJSET TITYOOKO
IIPOHMKATh B U3YYEHHE XMMHUYECKOTO COCTaBa M NPHUPOAY XMMHUYECKHX MPOLECCOB B KUBBIX
OpraHu3Max B HOpPME W MpPU MATOJOTHSX; JaeT METOABl KOHTPOJs OOMEHa BEUIeCTB U
MEXaHU3MOB €r0 PEryJIALHH.

[Ipu ocBoeHMM ITaHHOM MUCHMIUIMHBI OOy4aroImiuecs: IOJKHBI MMETh NPEICTaBICHUE O
COCTaB€ M TOHKOM CTPYKTyp€ KJIETKH; BJIaJIETh OCHOBHBIMH NOHSATUSMU M 3aKOHAMU XMUMHUH U
XUMUYECKUX IIPEBPALLICHUM.

Jloctuxkenust OMONOrMYECKON XUMUU 0a3zupyroTcs U OAHOBPEMEHHO WHTETPUPYIOTCS C
TaKUMHU TUCHMIUIMHAMU, Kak VcTopus ¢usndeckoil KynbTyphl, EcTecTBeHHOHay4Hasi KapTHHA
mupa, Anatomus, OCHOBBI O€30MTACHOCTH KU3HEACSATEILHOCTH.

CBeneHus, TMOJIydYeHHBIE IpPH OCBOCHHHM «BHOXMMHU» HEOOXOMUMBI TNPH H3YYECHUH
®dusnonorun, Pusnonoruu Gpu3nyeckor KyiabTyphl U criopta, OCHOB CIOPTUBHOM MOJATOTOBKH,
CriopTuBHON MeTUIMHBL, [ UTHEeHbI PU3NUECKON KyIbTYpHI H CIIOPTA.

2. U3Baeuenue u3z 'OC BITIO

Hupe B
e HanmMeHoBaHMe TMCHUIIMH U MX OCHOBHbBIE Pa3iesibl cero
JacoB
buoxumus
XUMUYECKUH COCTaB oOpraHu3Ma uenoBeka. benku. YrieBopsbl.
AT | Jlumunel. Burtamunel. Bogwbiii  oOMeH. MuHepanbHBIE — 00OMEH. ]
.D.13 buoxumus  cokpamenus u  paccrnabmeHuss  Muinl.  buoxumms | 00
GU3HYECKUX YIPaXHEHUH U cropTa. buoxuMuyeckas XapakTepUCTHUKA
TPEHUPOBAHHOTO OPraHU3Ma
3. O0beM JUCUMIVIMHBI M BUIbI y4eOHOH padoThI
o 9 Buapl yue6HO# paboThl B yacax Bun
Mudp n E z Tp B 2 ]2 , CaM| HUTOTOBOTO
o HaWMEHOBaHHE O & yio- cero | E Prmg . KOHTPOJISI
o CHENUANTBHOCTH enocTs |ayT. g ( J pabo| (dpopma
M Ta OTYETHOCTH)
050720
duznueckas 3 10 ! 86 4 cew.
0 44 0 -3a4eT
KyJIbTypa

4. Conep:kaHue QMCHUTIMHBI.

4.1 Paznmensl NUCUMIUIMHBI W BUABl 3aHATHN (B 4acax). I[lpumepHoe pacnpeneneHue
y4eOHOT'0 BpEMEHH:

Jlexyuu (10 yacos)

Home Haumenosanue mem Konuue

cmeo

uacos

4 cemecmp

1 benku. HyknenHoBbIE KUCIIOTHI. 2
2 ®epMenTsl. Butamunsbl. ['opMOHBI. 2
3 OOMeH BeIeCTB U SHEPTHH 4
4 Bruoxumus Gusnueckux yrnpakHEeHHH U criopTa 2




| Hroro 10 |

Jlabopamopno-npaxmuueckue sanamus (14 yuacos)

Dop 3anamue 1 Jlumepa Dopma
ma oI mypa KOHMPO
3aHs y 1Al
must acos
4 cemecmp
JIa0. Tema: «Peaknuu 0eJIKOB U ] 3, c. 80- Ortuer
pad. |aMHHOKHCJIOT». 84
1. KauecTBeHHbIE peaKIuy HA
AMUHOKHCIIOTHI.
1. Peakimu ocaxxneHns OEIKOB.
JIao. Tema: «@epMeHTBD ] 3, c. 140- Otuer
pao. 1. BnusitHue TemnepaTypbl Ha CKOPOCTh 141,
(epMEeHTaTHBHOI peaKIHH. c. 143-
2. BrusiHne MOCTOPOHHMX BEUIECTB HA 151
aKTUBHOCTH (pepMeHTa.
JIa0. Tema: «beaxkun. ®epMeHTDI. ] 1, c. 14- Kontpo
pabd. | BuramuHbD» 66 nbHast paboTa
0O0630pHOE 3aHsATHE
JIab. Tema: «OOMEH BEIIECTB U DHEPTUN» ] 1, c. 66- Kontpo
pab. 0O0630pHOE 3aHATHE 158 mpHAst paboTa
Hroro 4

4.2 CopepxkaHue pa3/iesioB TUCIUIUTUHBI

Mopayas 1. beaku. HykienHoBbIe KHCI0THI.

Ponp OenkoB B MOCTPOGHMM >KMBOM MaTepuud U IMpolLeccax KU3HEIESTEIbHOCTH.
OneMeHTapHbIi cocTaB Oenka. [lonunenTuaHas Teopust CTpoeHus O6eiaKa. AMUHOKUCIOTH M UX
knaccudukanus. [ToHsTHE 0 3aMEHUMBIX U HE3aMEHUMbBIX aMHUHOKHCIIOTaX. Y POBHU CTPYKTYPHI
6enkoBoi Moekyibl. [ moOymnsipubie u Gpubpususipabie Oenku. HaTuBHBIC U JeHaTypUpOBaHHBIE
oenku. Knaccupukamuss OenkoB. DyHKIuM  OENKOB: CTPYKTYypHAas, KaTaJIUTHYECKas,
TPaHCHOPTHAsl, TOPMOHANbHAs, 3aIUTHAS, YHEPTeTHYECKasl.

XUMHUYECKUN COCTaB HYKJIIEMHOBBIX KUCIOT. /[Ba Thna HykinenHoBbix kuciot: [JHK u PHK.
Crpoenue /IHK, Bropuunas ctpykrypa JJHK (Monens Yorcona u Kpuka), KOMIIIEMEHTapHOCTb
MyPUHOBBIX M MUPUMHUJAMHOBBIX OCHOBAaHUN M €€ 3HaueHHe JUIs oOecrieueHus: OucTnupanbHOMN
ctpykrypsl IHK. CoBpemennsie npeacraBienus o ctpykrype reHa. PHK, ux knaccuduxanms (-
PHK, p-PHK, m-PHK), cpaBuuTensnas xapakrepuctuka BunoB PHK. buonornueckas pons JJTHK
u PHK. CtpoeHne HykJI€OTHAOB U UX POJIb B 0OMEHE BEIIECTB.

Monayasb 2. @epmenTsl. Butamunbl. 'opMOHBI.

Karanutuueckass ¢ynkuus ¢epmentoB. benkoBas mnpupona ¢epmentoB. Ilonstue 00
aKTHBHOM M PETyJsTOPHOM IieHTpe ¢epmenTa. Mexanu3Mm peiictBus (epmeHntoB. CBOMCTBa
(bepMeHTOB: TepMOIaOMIBHOCTD, 3aBUCUMOCTh aKTUBHOCTH OT 3Ha4eHus pH cpessl, TeMiepaTypsl
u npyrux ¢daktopoB. CrnenuduuHocTs (PepMEHTOB. AKTUBATOPHI M WHTHOUTOPHI (DEPMEHTOB.
Homenknarypa u kiaccupukanus ¢pepmeHToB. OKCHIOpeAyKTa3bl, TpaHc(epasbl, THUAPOIa3Hl,
JMa3bl, N30Mepasbl, JTUTa3bl.

Buramunsl, uCTopus MX OTKpHITHS. POJb BUTAMMHOB B NMHUTAHUHU YeNOBEKA M JKUBOTHBIX.
ABHUTaMUHO3bI, THIIOBUTAMUHO3bI, TUIIEPBUTAMUHO3BI. [IprunHbl aBuTamMuHo30B. Kinaccuduxarnms
Y HOMEHKJIaTypa BUTaMUHOB. JKupopacTBopuMble BUTaMHHbI. Butamun A (petuHon). Buramun ]
(xamprrudepon), ButamuH E (Tokodepon), Butamun K (pumioxuHoH), ButamuH F (komruiekc
HEHACBIIIEHHBIX JKUPHBIX KHCIOT). BomopacTtBopumble BHTaMuHBL. Butamun B; (Tmammun),
ButamMuH B, (pubodnasuH), BuTaMuH B; (maHTOTEHOBas KWCJIOTa), BUTAaMUH Bs (HUKOTHHOBas



KHCIIOTAa W aMujJ HUKOTUHOBOM KHUCJIOTHI), BUTaMUH Bg (IUpUIOKCHH), BHUTaMHH By
(nTepomnrayTaMrMHOBAsT KHCJIOTa), BUTaMUH Bj, (mankoOanmamuH), ButaMuH C (ackopOMHOBas
KHCII0Ta), BUTaMUH P (pyTnH). B3aumooOycnosieHHocTs aeiicteuii BuTaMuHoB C u P.

Omnpenenenue, OuocuHTe3 W OOmMI MexaHuU3M pAeicTBusa. Knaccuduxarmus. ['opMoHBI
runo¢u3a, LUTOBUIHON U MApaIIUTOBUIHON KeJie3, MOIKEITyTOYHON KeJe3bl, HalMOYECUHUKOB.
buonornueckoe peiictBue W HapylnieHue (GYHKIMOHAIBHON jaesTenbHOCTH. [loHsATHE O
TOPMOHOU/IAX.

Monayab 3. O0OMeH BelecTB U SHEPrum.

[IpeoOpa3oBaHue SHEPrUM B JKUBBIX OpraHu3Max. bHOIOTHYecKOe OKHCIIeHHE Kak
OCHOBHOM MEXaHU3M OCBOOOKJICHHS SHEPTHH B JKMBBIX OpraHu3Max. AHa pOOHBIN U a3pOOHBIN
TUN SHEpreTuku. J[pixarenbHas nenb. OOuIMe mpeacTaBieHus o (pepMeHTax OMOIOTHYECKOTOo
okucineHus.  CBoOOJHOE  OKHCJIEHHME,  CONpsOKEeHHOe  okucieHue.  OKucIUTeabHOe
dochopunupoBanue. Makpospruueckie COeTUHEHUs, IX ONOIOTHYECKas POJIb.

buoxumuueckue OCHOBBI  pallMOHAJIBHOIO MHUTaHUSA  crnopTcMeHa. Ilmactuyeckas,
DHepreTuueckass ¢ peryistopHas QyHknuw nuTadus. OCHOBHBIE TPHHIIMIBI MTUTaHUS
crnoptcMeHoB. OTInYie TUTaHUs CIIOPTCMEHOB OT MUTAHMS JII0IeH YMCTBEHHOTO U (PU3NYECKOTO
Tpyaa. Ponb U cooTHOIIEHUE OENKOB, KHPOB U YIJIEBOAOB B IMHUIIEBOM PALlMOHE CIIOPTCMEHOB.
buoxumuueckne MpUYUHBI «YTJIEBOJAHON OpPHEHTALMKW» MUTaHUS CHOpPTCMeHOB. [loTpeOHOCTH B
BUTAMHMHAX U MUHEPAIbHBIX 3NeMeHTaX. [IyTH moBbimeHust paboToCrocOOHOCTH CIIOPTCMEHOB C
MOMOIIbI0 (PAaKTOPOB MTUTAHMUSL.

OOm1ast XapakTepHCTUKa YIIIEBOJOB U UX Kiaccupukaius. buojgornueckas posib yrieBooB.
MoHocaxapuipl, IpeJCTaBUTENN MOHOCaxapuaoB (pubo3a, Ae30KkcHprudo3a, III0K03a, TajJaKkTo3a,
¢pykTo3a). ucaxapuabl, OTIEIbHBIC IpeicTaBuTENN (caxapo3a, MaybTo3a, JIAKTO3a).
[Tonucaxapuabl, KiaccuuKalus, CBOMCTBa, Ba)KHEHIIMe MpeACTaBUTENU (Kpaxmall, TIMKOTeH,
KJeTyaTtka). buonornueckoe 3HaueHWe monucaxapuioB. [erepomonucaxapunsl. OOMeH
yrieBojoB. OOMeH TIoK030-6-pocdara (AMXOTOMHUECKUH M amoToMH4Yeckuil mytu). OOMeH
OUPOBUHOTPAJHOM  KHUCIOTBHL. [JIMKONMM3 W  TJIMKOTCHONW3. JHEepreTudyeckas IEeHHOCTb
aHa’pPOOHOTO M adPOOHOTO OKUCIICHUS TIIFOKO3bl. HapymieHus yriaeBogHoro ooMeHa.

OOmrast xapakTepucTHKa Kiacca aunuaoB. Knaccupukanus JTUOHIOB: MPOCTHIE JIMMUABI -
JKUPBI, BOCKM U CTEPOMJIbI; CIOKHbIE JTUOUABI - (OCHOIUNUABl U TIUKOTUNUABL. Pe3epBHbIE U
IPOTOIUIa3MaTHUECKUe JTUMHUBL. JKUPBI (TPUTTUIEPUABI), UX CTPYKTypa U (QyHKIuU. CIoXKHBIE
JUNHIBI, UX COCTaB, CTPOEHHUE, Omosornyeckoe 3HaueHue. OOMeH TpuriuiepuaoB. OKHcIeHue
TJIAIEPUHA B BBICIINX XKUPHBIX KUCIOT. bruocuuTe3 TpuriumepuaoB u Gocdonununo. [TpudauHbt
HapyIlIeHus 0OMeHa )KHPOB B OpraHu3Me yenoBeka. OxupeHue.

Buapl numieBsix 6e1KoB. buoIOrHuecKky MmoyiiHOLEeHHbIE U HEeToNIHOIeHHbIe Oenku. OOMeH
oenkoB. Ilytm pacmama u OWOCHHTE3a aMHUHOKHCIOT B KIeTKax TkaHed. OOpa3oBaHue
HEOENKOBBIX a30THCTHIX COCAMHEHWH W TyTH UX o00e3BpexuBaHus. bamanc azora u ero
pa3HOBUAHOCTH. [IpWHIMIBI HOPMHpPOBAHUS OENKOBOrO MUTAHUS W MATOJOTUS OEIKOBOIO
oOMeHa.

Bonubiit 1 MuHepanbHbIE 00MeH. brosiorudeckast pojib U COCTOSIHUE BOJBI B OpraHU3ME.
OOmeHn Boabl W ero perymsinus. buomornyeckas poyib MHUHEPaIbHBIX BEUIECTB. Y4YacTHe
MUHEPAJTBHBIX BEHIECTB B  (OPMHUPOBAHUM TPETUYHOH U  YETBEPTUUYHON  CTPYKTYpPHI
OouononauMepoB.  DepMEHTHI-METAJUIONPOTEHHBL.  MUHepalbHble COCIUHEHHS U OOMeH
HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT. Pojib MHHEpanbHBIX BEHIECTB B 0OMeHE OENKOB. YyacTHe MUHEpPaIbHBIX
COEMHEHUH B 0OMEeHe YTiIeBO0B U TUNU10B. OOMEH MUHEPAIbHBIX BELIECTB U €0 PEeTyJIsIHsL.

B3anmocBsizp  mporeccoB  oOMeHa  yrieBOAOB,  JMNMHUAOB, OenkoB.  OOGIIHOCTH
NPOMEXYTOUHBIX MPOAYKTOB OoOMeHa. Perymsius oOMeHa BeIIECTB C MOMOIIBIO KJIETOUHBIX
cucteM camoperyisaiuu. HepBHas u ropmoHanbHas perynsuus oOMeHa BemiecTB. [lepenmaua
HEPBHOTO HMMITYJbca. POIb OXpaHUTENHFHOTO TOPMOXKEHUS. BiusHUE IONMUHIOB HA OPraHHU3M
YeJIoBeKa.

Mopnyasb 4. Bnoxumus Gu3nyecKux ynpasKkHeHui U cropra.



Ctpykrypa ¥ (YHKIIUU MBIIMIEYHOTO BOJOKHA. XMUMHYECKHA COCTaB MBIIICYHOW TKAHHU.
CBOICTBa M CTPYKTYypHas OpraHU3alus COKPATUTEIbHBIX OenKoB. BakHeirme OENKH MBIIIIL;
aKTUH, MHMO3MH. bHOXMMHYECKHe NpOIECChl, NMPOMCXOMAAIIME B MBIIIIE IPU COKpAIEHUU U
paccnabnenuu. Ponb aneTWIXodMHa B AKTUBAMM  MBIIIEYHOIO COKpPALIEHUs, DPOJIb HOHOB
Kaiblus. VICTOUHMKY SHepruu mpu MelmedHoi padborte. AT®d-a3Has akTUBHOCTh MUO3MHA U €€
pPOJIb IPU COKPALIEHUHW MBI, B3auMOIENCTBHE aKTHMHA M MHUO3WHA B IPOLECCE COKPALLECHUS.
Pore AT® mnpu mocnenoBaTelnbHBIX XHMHYECKHX PEAKIMAX COKPALICHUS M PacCiIadiieHus
MBIIIEYHOTO BOJIOKHA. [loHsATHE 00 aHa’poOHBIX W a’poOHBIX MyTsIX pecuHte3a ATD mpu
MBIILIEYHOH JEATEIbHOCTH.

3aKOHOMEPHOCTH OMOXMMHUYECKOHN MEPECTPONKH MBIIIII 11O BIUSHUEM TPeHUPOBKH. OO1Ias
HaINpaBJIEHHOCTh OMOXUMHUYECKUX CIABUTOB NMPH padoTe. MoOHIN3aIusa SJHEPreTHYECKUX PECYPCOB
U noTpelseHne KUCIopoAa NMpHu MblieyHol padote. [lokazaTenn OGMOXMMHUYECKHUX CABHUIOB NPHU
MbIlIeyHOH —pabote. JlpixatenbHbli KO3 ¢unuent. OCHOBHbIE NPUHIUIBI  CIIOPTHBHOM
TPEHUPOBKU U UX Ouosormueckass oOycJIOBIEHHOCTb. buosorndyeckue NpPUHLUIBI TPEHUPOBKH.
buoxumuueckas xapakTepuCTHKa TPEHUPOBAHHOIO OpraHM3Ma. buoxumuueckue H3MEHEHHS B
OpraHu3Me IPU PACTPECHUPOBKE U HETPEHUPOBKE.

broxumuueckue u CTpyKTypHbIE (PaKTOPHI, ONPEASISIONINE TPOSBICHNUE MBIIIIEYHON CHITBI
U CKOPOCTH COKpaleHMs. bHOXMMHUYECKHEe OCHOBBI METOJOB CKOPOCTHO-CHJIOBOW IOATOTOBKU
CHOpTCMEHOB. buoxumuyeckne ¢akTopsl BBIHOCAMBOCTH. IloHsATHE 00 ajmakTaTHOM,
IJIMKOJINTUYECKOM W a3pOOHOM  KOMIIOHEHTaX BBIHOCIMBOCTU. MeTOJbl TpPEHHPOBKH,
CHOCOOCTBYIOIIME  PA3BUTUIO  BBIHOCIMBOCTH. (Du3nyeckue Harpy3kd, aJanTtamus Hu
TPEHUPOBOYHBIHN P PEKT.

4.3 TeMsl 17151 CAMOCTOSTEIBLHOTO U3yUEHHUSI.

Haszsanue Tembl Bomnpocer Jlutepar
ypa
IIpenmer 1. Ucropus pa3BUTHSI OUOXUMUH. I,c.3-5
OMOJIOTHYECKON XUMUH 2. XUMUYECKUH COCTAaB OPraHU3MOB. 1,c.5-7
3. buonorndeckne HYHKIIUU BOJBIL. 1,c.7-10
Bonuesrii u 1. Bomusrii oOMeH. 1, c. 158-
MHUHEpaJIbHBIA 0OMEH 2. MuHepanbHbIi 0OMEH. 160
1, c. 443-
449
l'opmonbl W wux 1. buonoruueckre cBOMCTBa TOPMOHOB. I,c. 191-
poJIb B obmeHe 2. CrepouaHble TOPMOHBI U UX MeXaHU3M | 194
BEIIIECTB JIEUCTBUSL. 1, c. 196-
3. Ilentugnsle u TrTOpMOHBI U uX | 197
MEXaHU3M JIEeHCTBUSL.
4. IIpoune ropMoHBbI (aMHHBI). 1, c. 194-
195
1,c. 197-
198

5. YueOHO-MeTOAMYIECKOE 00€ecIIedeHne TUCIIHILINHEI.
a) OCHOBHAasl JJUTEpaTypa:
1. buonoruueckas xumus / nox pen. H. M. Koanesckoii. - MockBa: Axkagemus, 2008. - 253

2. Komog B. I1. buoxumus / B. I1. Komos, B. H. IlIBenoa. - Mocksa: [Ipoda, 2006. — 640 c.

3. buoxumus / mox pen. E.C. Cepepuna. - Mocksa: [DOTAP-Menuna, 2009. — 768 c.

6) JOIIOJIHUTCIIbHAA JIUTCpaATypa.

2. ®ummmmosud FO.b. OcHoBbI Onoxumun: Yue0. /y1st XuM. | OHOJI. CIIell. TIe, YH-TOB U UH-TOB. — 4-¢
U311, Tiepepad. 1 Aom. — M.: u311-Bo «Arapy, 1999. — 512c.: un.




3. @unvmmoswy FO.B. u nip. [Tpaxtuxym o obmeit xumun. M., 1982.
4. Jlennamkep A. OcHoBbl Oroxumem. B 3-x Tomax. M., 1985.

B) IIporpamMmHoe obecrneueHne u HTepHeT-pecypehl
http://www.biomolecula.ru
http://www.xumuk.ru

6. MaTepuajibHO-TeXHUYECKOe o0ecneyeHue TUCHUIITIHHbI

Crienmanu3upoBaHHas XUMHYECKast TabopaTopusi OMOIOTHYEeCKONH XUMHH U MOJIEKYISPHON
ouonorun. [Ipubopsr: cnekrpodoromerp CD-56, pedpakromerp MDP-22, MK-cnekrpomeTp ¢
dypbe-peodpazoBanueM «PCM-1201», doromerpsr «KDK-2» u «KDPK-3», BoaHble u
BO3/yIIIHbIE TEPMOCTAThl, aHATUTHYECKHE BEChl, IMOCYyJa U XMMHUYECKHE DPEAaKTHBBI, MOJIEIU
MOJIEKYJI OpTaHUYECKHX BEIIECTB, MYJIbTUMETUHHBINA TTPOEKTOP.

8. OueHouHble cpeAcTBAa JJIsl TEKYILIEro KOHTPOJISI YCIEeBAeMOCTH, NPOMEKYTOYHOMI
aTTeCTAllMHU 110 UTOI'aM OCBOCHHS JMCIUIIIHHBI
Tema 1. beaku. ®epmenTbl. BuraMuHbl.
BapuanTt 1

1. Ilpoooarxcume onpeodenenue: «llepBudHas CTPYKTypa 0ejIKa — 3T0:

a) IBOMHAsI CIUPAIb;

0) o-criupasb;

B) TIOJTUTICNITH/THAS 1IETIh;

T') OJIMHYKJICOTHIHAS LIETIb.

2. I'emocnodun — smo:

a) MPOCTOM OEJOoK;

0) XpOMOIIPOTEHH;

B) (hochomporens;

r) (hJ1aBONPOTEUH.

3. Unuyuupyrowum kooonom m-PHK saensemcsa:

a) YVV;

0) AL

B) AVT;

r) YAT.

4. Ilpoyecc buocunmesa denka Ha3vleaemcs

a) MHUITHAITUS

0) TpaHCHAIHS

B) TPAHCKPHUIIIIUS

') TEPMUHALIHS

5. Ykaowcume 3nauenue pH cpeovi, npu Komopom nencumn nposaensiem MaKcCumMaabHyO
AKMUGHOCMb.

a) 1,5-2,5

0) 6,8-7,2

B) 10,0-11,0

r) 7,0-8,5

6. Ilpu nonusicenuu memnepamyput pepmenma 0o 0° C:

a) MOBBIIIAETCS €70 AKTHBHOCTH;

0) mpouCXoauT AeHaTypalus hepMeHTa;

B) IPOUCXOAMT JeHATYypaIusi cydocTpara;

I') MOHMKAETCS €r0 AKTUBHOCTb.

7. @epmenmul, Kamanusupyrowue oopazoeanue C — N cea3u omuocamces K Kaaccy:

a) TUIPOJIA3kI;



0) Tpanchepassr,

B) JITa3bI,

T) JIMa3bl.

8. K éo0opacmeopumsim omuocumcsa 6umamun:
a) GUITOXMHOH;

0) peTuHoT,

B) KaJIbLIU(epoIT;

) pubodaBuH.

9. Hazoeume eumamun, uzneuueaouwjuii paxum.
a) peTuHaJb

0) Toxodepor

B) pubodiaBuH

r) Kanbuudepon

10. Bumamun B}, cooepicum 6 ceoem cocmage KAamuou:
a) KaJus;

0) kobOanbTa;

B) HaTpus;

') MarHus.

Tema 1. Beaku. ®epmenTbl. BuraMuHbl.
Bapuant 2

1. Monekynwl 6e1xko6 cocmosam u3z:

a) BATAMUHOB;

0) aMMHOKHCIIOT;

B) OKCUKHCIIOT;

r) pepMeHTOB.

2. Bwibepume ¢pakmop, npu eo030eiicmeuu Komopozo 00CMU2AEMCA Heodpamumas
oenamypayus 0e1Koe.

a) 100aBIICHUE COJICH TSKETBIX METAJIOB

0) noOaBJIeHHE COJEH IIETOYHBIX METAIIOB

B) HarpeBauue 10 40°C

r) oxnaxzaenue 10 0°C

3. Bvibepume coedunenus, Komopovie OMHOCAMCA K CLOHCHBIM DeIKaM.

a) MPOTaMUHBI

0) TUCTOHBI

B) XpOMOTIPOTEHUHBI

I') KEpaTUHBI

4. Muoenooun yuacmeyem:

a) B cuatese JIHK;

0) B TpaHCIIAIUY;

B) Tpancnopte O, u COy;

I') B TepMUHAIIHH.

5. /laiime nazeanue npoyeccy ouocunmesa /IHK.

a) peruTUKaIus

0) TpaHCHAIHS

B) TPAHCKPHUIIIIUS

') TEPMUHALIHS

6. Puboocoma npeocmasnaem coooi:

a) HU3KOMOJIEKYJISIPHOE COCTUHEHUE;

0) maBomnpoTenH;



B) MYJbTUIH3UMHBIA KOMIUIEKC;

T') HYKJICOITPOTEHH.

7. Depmenmovt — IMO Kamanu3zamopul:

a) YIJIEBOJIHOM TIPUPOJIBI;

0) 6enKOBOI PUPOIBI,

B) HEOPTaHUYECKON TTPUPO/IBI,

T) JTUMIATHON TPUPOIBIL.

8. ITpu nosviuenuu memnepamyput hepmenma 0o 100° C:

a) MOBBIIIAETCS €TO0 AKTHBHOCTH;

0) MpouCXOoaUT AeHaTypalus GepMeHTa;

B) IPOUCXOANT JeHATYypanus cydocTpara;

1) YBEIIMYUBACTCS KOHIICHTPAIHS CyOCTpara.

9. B cocmae koghepmenma @®MH eéxooum:

a) BUTAMUH A;

0) ButamuH Bg;

B) BUTaMUH By;

r) BUTaMuH B,.

10. Hapywienusa 6 opeanuszme, 6bl36aHHble U30bIMOYHLIM HAKONIEHUEM GUMAMUNA,
Ha3zvlearOmcs:

a) TUTIEPBUTAMHHO30M;

0) THITIOBUTAMHUHO30M;

B) aBUTAMHHO30M;

T') MOJTMBUTAMUHO30M.

Tema 1. beaku. ®epmenTbl. BuTamMmuHblI.
Bapuanr 3

1. Hazoeume céaszu, cmadunuzupyoujue nepeudnyio Cmpykmypy 0enkos.

a) BOJIOPOJTHBIE

0) HOHHBIC

B) TIENITU THBIE

r) TUuapoPoOHBIE

2. Bvibepume coeounenusn, Komopuvie OMmHOCAMCA K RPOCMbIM OeIKaAM.

a) IUTOXPOMBI

0) TUCTOHBI

B) XpOMOIIPOTEUHBI

T) yraBonIpOTEHHBI

3. daiime nazeanue npoueccy ouocunmesa ungpopmayuonnou PHK na /IHK kak na
mampuue.

a) MHULIMAIUS

0) TpaHCIAIUs

B) TPAHCKPHUIILUS

') TEPMUHALIHS

4. IIpu nosvuuenuu memnepamypot na 1° C ckopocms peakyuu ¢o3pacmaem Ha:

a) 1%;

0) 2%;

B) 10%;

r) 20%.

5. Ilpooonsxcume onpeodenenue: «Depmenmsl — IMO KAMAIU3AMOPbL:

a) JIMIIUJTHON TTPUPOJIBL;

0) OeIKOBOM TTPUPO/IHI,



B) YIJIEBOJHOW IPUPO/IBI;

T') YII€BOIHO-TUIUAHON MPUPOIBL.

6. Depmenmul, Kamanuupyruiue peaKuyuu OeKapOOKCUIUPOBAHUA OP2AHUYECKUX
eeuecme, OMHOCAMCA K K1aAccy:

a) U30Mepasbl;

0) Tpancdepassl;

B) OKCHUJIOPEIYKTAa3bl,

T') JTHa3blL.

7. Depmenmol, KAMAIUIUPyrOUiUe PeaKyuu OMulenjieHus Uil nPUcOeOUHeHus amomoe
6000p00a OMHOCAMCA K KNACCY:

a) TUPOJIA3bL;

0) Tpancdepassl;

B) JIUTa3bl,

') OKCHJIOPETYKTAa3bl.

8. Ilanmomenosas Kucioma 6xooum 6 cocmag Koghpepmenma:

a) HAJL;

0) DAL,

B) mupuoKkcanbhocdara;

r) KopepmeHTa A.

9. K 6000opacmeopumvlm omuocumcs 6umamun:

a) pETHHOI;

0) Tokodepour,

B) pubodaBuH;

) QULTOXWHOH.

10. Ucmounukamu eumamuna B, aenaromea:

a) MPOIYKTHI ’KUBOTHOTO TIPOUCXOKICHUS;

0) dpyKTHI;

B) OBOIIIH;

I') paCTUTEIbHBIE MaciIa

Tema 1. beaku. ®epmenTsl. BuraMuHbI.
Bapuanr 4

1. benku oenamypupyrwom npu:

a) T0OaBJICHUH YTIIEBOJIOB;

0) oxnaxnenuu 10 0°C;

B) KUIISTYCHUH;

r) Harpesanuu 10 36 °C.

2. Muo3un omunocumcs:

a) K IPOCTHIM OeKam;

0) K XpOMOIIPOTEUHAM;

B) K ocdonpoTenHam;

T') K CJIO)KHBIM OelIKaMm.

3. Amunaza akmuena npu 3nauenuu pH:
a) 1,5-2,5;

0) 4,0-5,0;

B) 6,9-7,0;

r) 8,0-8,5

4. Hazoeume ¢hepmenn, Komopwlii OMHOCUMCA K K1ACCY OKCUOOPEOyKmas.
a) KaTanasza

0) amMmiasza

B) ypeasa



r) KapOoaHTHIpa3a

5. Ilpooonrxcume onpeodenenue: «Huzuoumoput

a) MOBBIIIAIOT CKOPOCTHh (PEPMEHTATUBHOM PEAKIUH;

0) yBETUYMBAIOT KOHIICHTPAIHIO (hePMEHTA;

B) YBEITMYHMBAIOT KOHIICHTPAIUIO CyOCTpaTa;

T') IOHWKAIOT CKOPOCTh (hePMEHTATUBHON PEaKIIUH.

6. Ykaocccume ghepmenm, ¢ npucymcmeuu Komopozo 2uoponu3 6eaka uoem 00 nenmuoos.

a) TPUTICUH

0) kapOokcurenTuaa3a

B) HyKJI€a3a

I') apruHasa

7. Ilepesapusanue npooykmoe 6 xceay0ouUHO-KUWEUHOM MmpaKme Rnpoucxooum npu
yuacmuu pepmenmos:

a) IeTUApOreHas;

0) nuras;

B) JIMa3;

I') TUpOJIas.

8. Ha céepmuieaemocmo Kpoeu é1usem 6UmMamun:

a) pETUHOI;

0) Tokodepou,

B) pubodaBuH;

) QULTOXWHOH.

9. Ocnognvimu ucmoynukamu eumamuna C aenaomea:

a) MSICHBIE TTPOTYKTHI;

0) pacTUTEIbHBIE IPOIYKTHI,

B) MOJIOYHBIE MTPOTYKTHI.

I') paCTUTEIbHBIE MaciIa

10. Hazoeume sumamun, uzieqdusarouiuil neanazpy.

a) peTUHAIIb;

0) Tokodepou,

B) pubodaBuH;

') HAAIMH.

Tema 2. O0MeH BellleCTB U JHEPTHH.
BapuanTt 1

1. K monocaxapuoam omnocumcsa:

a) MaJbTO3a;

0) bpykrosa;

B) JIAKTO33;

T') TJIUKOTEH.

2. Cnoorcnoie Ipupovl gbicUIUX HCUPHBIX KUCTIOM U NOTUUUKAUYECKUX CRUPIMOE — IMO:

a) TUOJIbHBIE JTUIHU/IbI;

0) cTepusr;

B) JICIIUTHH;

') OPHUTOJIUIIUIBI.

3. H3 npeocmasnenuvix coeOuHeHull evldoepume mo, KOMOpoe OMHOCUMCA K Zpynne
docghonunuooes.

a) JIaHOJTMH

0) MHO3UH

B) KeanH



I') KpeaTuH

4. Boibepume 20pmon, 00pazyrowuiica 6 wiumo8uoOHOIl rceese.

a) aJipeHaIuH

0) KaJIbITMOTOHUH

B) UHCYJIMH

T') TAPOKCHH

5. Peaxkyua: AT® + I'niokoza — A D + I'nioko30-6-ghocpam ocywiecmenaemcen npu ywacmuu:

a) aJIbJ10JIa3kl,

0) hocdorarokoMyTassl;

B) hochopuiiassr,

I') TeKCOKUHA3bI,

6. Cnosicnorpuphbvie céa3u 6 MOIEKYAAX TURUO0E8 NOOBEP2AIOMCA UOPOIU3Y HPU YUACUN:

a) pocdonumnassr;

0) aleTHIXOJMHACTEPA3HhI;

B) JIMMA3bI;

r) ¢pochopumnassl.

7. Cyocmpamamu ounenmuoasvl aA61A10MCA:

a) aMUHOKHCJIOTHI;

0) MOJIUIIETITH/IBI,

B) JUTIETITU/IBI,

r') OMOTEHHBIC AMUHBI

8. Hazoeume mnapywienue 0e1K06020 00mena, XxapaKmepusyruieeci OmMpPUUAMETbHHIM
a3omucmulm 0anAHCOM.

a) IUCTUHYPHS

0) ankanToHypus

B) TUTIEPTITIOKO3EMUS

T') OCJIKOBOE T'OJI0JTAHUE

9. YkaxkuTe coeJUHEeHUsI, NPOU3BOIHBIMHU KOTOPBIX SIBJSIIOTCS CTEPOH/IHbIE TOPMOHBI.

) MOJIUIUKINYECKUE CITUPTHI

0) MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI

B) aMUHOKHCIIOTBI

r) Oenku

10. Ynueepcanvnvim aKKymyaamopom, OOHOPOM U MPAHCHOPMaAmopom 3HepZuu 6 OpaHu3zme
Aenaemca:

a)[To;

0) ATO;

B) LII'D;

r) 1,3-mudochornumepuroBas Kucaora.

Tema 2. O0MeH BeleCcTB M JHEPTHH.

Bapuanr 2
1. Cnoostcrvie I¢huput evicuiux HCUPHHIX KUCTIOM U 2TUYEPUHA COCMABNAION ZDYRNY:
a) JIMIU/IBI;
0) BOCKH;

B) TPUTTULIEPUIBL;

r) pocdomumub.

2. Hazoeume geuwjecmeo, asnaiouieecs npeoutecmeeHHUKOM HeeNYHbIX KUCIOm U pada 20pMOHOG
6 opeanu3me 4enoeeKxa.

a) TUPEOTPONHH

0) TUPOKCUH

B) XOJIECTEPUH

T') JAaHOJIMH



3. B cocmag caxapo3wvt 6xo0sam:

a) IB€ MOJIEKYJIbI TJIIOKO3bI;

0) 1BEe MOJIEKYIIbI (PPYKTO3BI;

B) TJIIOKO3a U (PpyKTO3a;

T) rajakTo3a U IJII0K03a.

4. H3061mokK y21es0006 6 opeanuzme HAnPaBIAemcsa Ha CUHMe3:

a) OeIKoB;

0) pepmeHTOB;

B) XPOMOIIPOTEHHOB;

T') JIUTTHA]IOB.

5. Hazoeume 2opmon, npu Oepuyume Komopo20 pazeugaemcs caxapuulii ouadem

a) TJIIOKaroH

0) MHCYIUH

B) TUPOKCUH

') TUPEOTPONINH

6. Boibepume coeounenue, cooepircauiee MaKpoIPZUUECKyIo C6:3b.

a) anetTuii-KoA

0) rauIuH

B) sSIHTapHasl KUCII0Ta

') IHPOBUHOTPAHAS KUCIOTA

8. Hazoeume npouecc oomena y2nee0006, npomeKarOwjuil ¢ HaubdONbUIUM 8blOETEHUEM IHEPSUU.

a) OpokeHmne

0) rIMKOIN3

B) TJINKOTEHOJIH3

r) nuka Kpebea

8. Vkaxxcume mo Konuuwecmeo Inepcuu, Komopoe evloenaemca npu paspywienuu
MAKpOIP2UYECKUX ceéa3ell.

a) 0,25-0,50 x/Ix/momb

0) 2,5-5,0 xJI>x/Mob

B) 25-50 x/Ix/mMomb

r) 250-500 KJI>x/MOJIB

9. I'opmonom pocma asénaemcesa:

a) TUPEOTPOIINH;

0) MOTPONUH;

B) KOPTUKOTPOIIUH;

T') COMaTOTPOITHH.

10. /ledhuyum nezamenumvlx amuHoOKUCI0M 6 PAYUOHE MOCEM NPUBECMU K:

a) OTPHUIATEIFHOMY a30TUCTOMY OajlaHCy;

0) TOJI0XKHUTEIHHOMY a30TUCTOMY OallaHcy;

B) (DEHUIIKETOHYPHH;

I') aJKalTOHYPHUH.

Tema 2. O0MeH BellleCTB U JHEPTHH.
Bapuant 3

1. HauboJb1ee KOJIMYECTBO SHEPIUM BbIAEJIACTCS MPHU:
a) MOJTHOM Pa3pyLICHUU COCTMHEHUS;

0) YaCTUYHOM pa3pyIICHUU COCTUHECHHUSI;

B) alIOTOMHYECKOM PaCMaie TIIFOKO3bI,

r) pocdoposnse CoeTUHSHHH.



2. JIunuowl 6 ude KOMNIEKco8 ¢ GenKamu 6xo00am ¢ coCmae:

a) MYJIbTUIH3UMHBIX KOMITJIEKCOB;

0) pubocom;

B) cunTeTassl BXKK;

') OMOJIOTUYECKUX MEMOPaH.

3. IIpooykmom ¢pocghoponuza manremo3wt aenaemcs:

a) TJIFOKO3a U TajaKkTo3a;

0) rimroko30-1-docdat u rIoKo3a;

B) TJTIOK030-6-(hocdaT U TIII0K03a;

T') TJ1I0K030- 1 -hocdar u ramakrosa.

4. Peaxyus 6-@ocgoznokonam + HAJD' — Pubynoso-5-ocgpam + CO, + HAJDH
xapakmepna 0aa:

a) TJIUKOJIN3a:

0) rIIIOKOHEOTeHE3a;

B) allOTOMHYECKOTO paciiaja rifoKO36I;

r) dochoponmsa.

5. Ykaswcume xoneunvie npooykmul, aspooHoz0 OKUCIeHUA 2I0KO3bl.

a) MUPOBUHOTPAHAS KUCIOTa

0) MOJIOYHAS KHCIIOTA

B) aneTmin-KoA

T') YIIEKUCIBIN Ta3 U BoJa

6. Pacnao evicuiux cupHuvix KUCiom 6 KilemKe npoucxooum nymem:

a) OposxeHws;

0) B-oxucneHus;

B) JIMTIOJIN3A;

r) dochoponmsa.

7. IIpoyecc 6uocunmesa B/KK nokanuzoean:

a) BO BHEIIHEW MeMOpaHe MUTOXOHIPUH;

0) BO BHyTpeHHEH MeMOpaHe MUTOXOH IPHIA;

B) B KJICTOYHOU MeMOpaHe;

r') B MeMOpaHe YH/I0IIa3MaTHUYeCKOTO PETUKYITyMa.

8. B pe3ynbmame peakyuii 0eKapOOKCUIUPOCAHUA NPOUCXOOUN OMU4enleHue:

a) okcyaa yriepoaa (4):

0) aMmMHaKa;

B) BOJIBI;

T') aTOMOB BOJIOpPO/IA.

9. dnepzemuuecku naubdonee evi200eH 00MeH Y271€60008, UOYWUIL NO NYMU:

a) TIIMKOTeHOJIN3a;

0) OpokeHHs;

B) miukiia KpeOca;

T') TJIUKOJIU3A.

10. Ilpooonsxcume onpedenenue: «JlprxarenbHas 1eNb — 3TO CUCTEMA:

a) OKUCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX ()EPMEHTOB;

0) TUTTONMUTHYECKUX (PEPMEHTOB;

B) TpaHc(epas;

') TUAPOTIA3.

Tema 2. O0MeH BeleCcTB M JHEPTHH.
Bapmuanr 4
1. [Ipu nepeBapuBaHuu 0eJIKM YCBAUBAIOTCS B BHjIE:



a) TIOJIMTIETITU/IOB;

0) OJMTONENTHIOB;

B) MUOPHUOPHILT,

T') aMHUHOKHUCJIOT.

2. Ilpeocmaeumenem pochonunuooe aenaemcsn:

a) KapANOJIUIINH;

0) bochaTuauncepus;

B) JICIIUTHH;

r) dhocharuaHas Kucuora.

3. B reyumunax cooeprcumcen azomucmulii UHZpeOUueHm:

a) XOJIMH;

0) cepuu;

B) TPEOHHUH;

T') 3TaHOJaMUH.

4. I'nagnvimu nunudoamu Memopan A6aAAI0MCA:

a) TUOJIbHBIE JTUIHU/IbI;

0) TpUTIUIICPUIBL;

B) TJIMKOJIATIN/IBI;

r) hochonmunuasl.

5. Buicuuue scupnvle Kuciomeul 8 npoyecce ux Kamadpoauma papyuiaromcsa npeumyulecmeenno
nymem:

a) MPOLIECCOB BOCCTAHOBJICHMUS,

0) 0-OKHCIICHUS,;

B) B-OKHCIICHHS;

I') 1eKapOOKCHUIMPOBAHUS;

1) TUZIPOJIH3a.

6. Konyenmpayus caxapa é Kpoeu ymMeHbuiaemcsa noo eauAHUEM 20PMOHA:

a) MHCYJINHA;

0) agpeHanunHa,

B) Ba30IPECCHHA;

T') TJIIOKaroHa.

7. 3anac y2nee0008 6 HcugOMHOM Op2aAHU3IMe CO30Aemcs 6 suoe:

a) Kpaxmana;

0) rIMKoreHa;

B) KJIETYATKU;

T') TITUKOIIPOTEHHOB.

8. Cpeou mnudice nepeuucienHvlx cOeOUHEHUIl 6blOepume memadonuUmMvl YUKIA OUOCUHmME3A
MOUEeBUHDL.

a) acraparduHOBas ¥ TIIyTaMHUHOBAsI KUCIIOTHI

0) acraparv v TIyTaMuH

B) OPHUTHH U IUTPYILTUH

T) JIU3UH U TpUntodhan

9. Bvibepume coedunenue, cooepircauiee MaKpoIPZUUECKylo C6:3b.

a) areTmii-KoA

0) rIuIuH

B) sSIHTapHAasl KKCJIOTa

T') MUPOBUHOTPATHAS KUCIOTA

10. IIpu oxkucjieHnu 1r yriieBooB BblIeJIsIETCS:

a) 1 kkana/mMoJb;

0) 2 kKan/mMob;

B) 3 KKaJI/MOJIb;

T) 4 KKaj1/MOJIb



Tema 3. Bnoxumust pu3nyecKnx ynpakHeHuH 1 cnopra
BapuanTt 1

1. CmpyKkmypHuvimu eOuHUYAMU MBILLEYHO20 60TIOKHA AGAIOMCA:
a) roJiMcaxapusl;

0) MuopuOpUILITHL;

B) JINIIUIIPOTEUHBI;

r) Ononornyeckue MeMOpaHsbI.

2. Capxonemma npedcmasnsaem coooii:
a) MeMOpaHy;

0) MOJTUTIENITH];

B) MYJIbTHIH3UMHBINA KOMILICKC;

') puOOHYKJICOTTPOTEHHOBBIA KOCTLIICKC.

3. Toncmote punamenmol cocmoam u3:
a) aKTUHA;

0) MHOTJIOOWHA;

B) MHO3UHA,;

T') TPOTIOHHMHA.

4. B snepzoobecneuenuu KpamrKkoepemeHHbIX YAPAHCHEH U MAKCUMATIbHOU MOWHOCIU OCHOGHYIO
POb uzpaem:

a) TJIUKOJIN3;

0) kpeaTnHpOCHOKMHAZHAS PEAKITHUS;

B) MUOKHMHA3Hasl PEaKIINS;

T') a3pOOHBIN pacmaj TIFOKO3BI.

5. Ilo ¢opmyne coanancupoeannozo nuUmMaHus CHOPMCMEHOE COOMHOUICHUE KAalO0PUIHOCHU
0enKo8: Heupos: y21e60008 pasno (6 %):

a) 14:30:56;

0) 25:25:50;

B) 15:15:70;

r) 20:20:60.

Tema 3. buoxumus pusnyecKux ynpakHeHuil U cropra
Bapuanr 2

1. Toukue gpunamenmor cocmoam u3z:
a) aKTHHA W TPOIIOHUHA;

0) MUOTIIO0MHA;

B) MHO3MHA,

I') TPOIIOHUHA,

2. Beoywyto ponb ¢ mbluieuHOM COKpaujeHuu uzparom Kamuonsl:
a) MarHus;

0) HaTpus;

B) KaJIbIIHS;

T) JKenes3a.



3. Obuee Konuuecmeo ceaA3AHHO20 KPOBbIO KUCIOPOOAd — IMO:
a) KUCJIOPOAHBIN 3aIpoc;

0) KHCIIOPOIHBIN JIOJT;

B) KHCIIOPOJIHBIN 1ePUITHT;

T') KHCIIOPO/IHAS EMKOCTh KPOBH.

4. 3anacHvlm UCMOYHUKOM IHEPUU 8 MblIUUe ABIACMCA:
a) XOJIECTEpPUH,;

0) TIIMKOTeH,;

B) MOJIOYHAsI KHCIIOTA;

I') IJII0KO03a.

5. Haubonvuwiuit 6v1x00 snepzuu 0oocmuzaemcs 6:
a) a3poOHOM pacnajie TIFOKO3bI;

0) kpeaTuHGOCHOKHMHAZHON PEAKITUH;

B) MUOKHHA3HOM pEaKInu.

T') IVIMKOJIN3E

Tabmuia KoxoB

TeMm beaku. Oo0men buoxumus
a/ ®DepMeHTHI. BellleCTB (puznyecknx
Ho BuramuHbI. U DJHEpPruM. YIPaKHEHU
Mep U criopTa
BOIIpOCA
BApUAHT BApUAHT BApUAHT
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2
1 B § B B S a a r 0 a
2 0 a 0 a § B r B a B
3 B B B B B B § al B r
4 0 B r a r r B r a 0
5 a a 0 I r 0 r B a a
6 r r r a B a 0 a
7 B 0 r I B r r 0
8 r § r I r B a B
9 r B B 5 a r B aj
10 0 a a I 0 a a r




