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1. Цели освоения учебной дисциплины
· Овладение студентами в процессе обучения и воспитания общекультурными и профессиональными компетенциями.

· Развитие у студентов целеустремленности, организованности и культуры мышления.

2. Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Дисциплина относится к ​​​​​​​​​​​​​​базовым дисциплинам профессионального цикла ООП ВПО (Б3.Б.9) и изучается во 2 семестре.

Для освоения данной дисциплины как последующей необходимо изучение следующих дисциплин ООП: математика, основы физики, география, черчение. Взаимосвязь дисциплины с предшествующими дисциплинами отражена в матрице междисциплинарных связей.

Требования к «входным» знаниям, умениям и готовности студента, необходимым при освоении данной дисциплины и приобретенным в результате освоения предшествующих дисциплин, включают следующее:

знать: основы учения об атмосфере, гидросфере, биосфере, математику, основы физики;

уметь: выполнять обработку материалов полевых измерений и исследований методами математической статистики, пользоваться методами картографического обобщения географической информации;

владеть: математическими методами решения геодезических, геоэкологических задач, методами теории вероятности и математической статистики.

Освоение данной дисциплины как предшествующей необходимо при изучении следующих дисциплин и практик: метрология, сертификация и стандартизация. Взаимосвязь данной дисциплины с последующими отражена в матрице междисциплинарных связей.

3. Компетенции студента, формируемые в результате освоения учебной практики, ожидаемые результаты образования и компетенции студента по завершении освоения программы учебной практики
В результате освоения дисциплины студент должен приобрести:
знания: 
· основных понятий геодезии, видов геодезических измерений и их точности (ПК-9);
· цели и задачи топографических съемок, их виды и применяемые приборы (ПК-5).
умения: 
· готовность к кооперации с коллегами, работа в коллективе (ОК-5);

· способность проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов для обоснования принимаемых решений при проектировании объектов природообустройства и водопользования (ПК-5);

· способность осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации регламентам качества (ПК-9);
· способность принять профессиональные решения при строительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования (ПК-11);

· готовность участвовать в решении отдельных задач при исследованиях воздействия процессов строительства и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования на компоненты природной среды (ПК-17).

навыки: 
· способность использовать методы выбора структуры и параметров систем природообустройства и водопользования (ПК-7);

· способность использовать методы проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов (ПК-8).

4. Структура и содержание учебной дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.
Таблица 1
	Семестр №
	Трудоемкость
	РПР, курсовая работа, курсовой проект
	Форма промежуточной аттестации

	
	Всего
	Аудиторная
	СРС
	Экз.
	
	

	
	ЗЕТ
	час.
	час.
	час.
	час.
	
	


	2
	3
	108
	Всего – 36,

лекций – 18,

лаб. раб – 18. 
	45
	27
	–
	экзамен


Взаимосвязь тем в дисциплине отражает матрица межтематических связей. Элементы матрицы характеризуют последовательность изучения тем и факт принадлежности темы в соответствии с ее содержанием к опирающейся и опорной.

Распределение результатов обучения и компетенций по семестрам, темам учебной дисциплины с указанием видов учебной деятельности и их содержания, образовательных технологий, последовательности учебных недель, трудоемкости, форм текущего контроля и промежуточных аттестаций представлено в соответствующей таблице
Матрица межтематических связей в дисциплине
Таблица 2

	№ п/п, наименование опорной темы
	1. Основы, значение, задачи инженерной геодезии
	2. Изображение земной поверхности в геодезии
	3. Линейные и угловые геодезические измерения
	4. Нивелирование
	5. Опорные геодезические сети
	6. Топографическая съемка
	7. Теория ошибок геодезических измерений
	8. Деформации инженерных сооружений

	1. Основы, значение, задачи инженерной геодезии
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	2. Изображение земной поверхности в геодезии
	
	
	+
	+
	+
	+
	+
	

	3. Линейные и угловые геодезические измерения
	
	
	
	+
	+
	+
	+
	+

	4. Нивелирование
	
	
	
	
	+
	+
	+
	+

	5. Опорные геодезические сети
	
	
	
	
	
	+
	+
	

	6. Топографическая съемка
	
	
	
	
	
	
	+
	+

	7. Теория ошибок геодезических измерений
	
	
	
	
	
	
	
	+

	8. Деформации инженерных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 3

	№ темы
п/п
	Результаты
обучения
	Семестр, тема.
Виды учебной деятельности.
Краткое содержание
	Образова-тельные технологии
	Неделя
	Трудоем-кость, час
	Форма 
текущего/ промежуточ-

ного контроля

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	2 семестр 

	1
	 Тема 1: Основы, значение, задачи инженерной геодезии

	
	Знать и понимать: задачи, цель и предмет дисциплины; основы геодезии применительно к решению задач экологии и водопользования;

форму и размеры Земли.
Владеть навыками определения координат и высот точек местности.
	Лекция 1: Основы, значение и задачи инженерной геодезии. Форма и размеры. Геоид, Референц-эллипсоид Красовского. Системы геодезических координат и высот. Дирекционные углы, азимуты, румбы и их связи.
	
	1
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 1
	
	1
	3
	Опрос

	
	
	Лабораторная работа 1: Решение задач на топографической карте. Часть 1. Масштабы карт, определение длин линий и координат точек, ориентирование линий заданных направлений
	Учебно-лабораторное оборудование
	2
	2
	

	
	
	СРС: Оформление лабораторной работы № 1, часть 1.
	
	2
	2
	Проверка
выполненных

заданий

	2
	Тема 2: Изображение земной поверхности в геодезии

	
	Знать и понимать: концепцию изображения земной поверхности; 

разграфку и номенклатуру топографических карт и планов; Масштабы.

Условные знаки.
Уметь: определять основные топографические характеристики местности;
строить профиль.
	Лекция 2: Прямая и обратная геодезические задачи. Изображение земной поверхности в геодезии. Топографические карты и планы. Картографические проекции. Цифровая модель местности. Разграфка и номенклатура топографических карт и планов. Масштабы. Условные знаки и изображение рельефа на топографических картах и планах.
	
	3
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 2
	
	3
	3
	Опрос

	
	
	Лабораторная работа 1: Решение задач на топографической карте. Часть 2. Определение высот точек, уклонов линий, построение продольного профиля по заданному направлению.
	Учебно-лабораторное оборудование
	4
	2
	

	
	
	СРС: Оформление лабораторной работы № 1, часть 2.
	
	4
	4
	Защита отчета


продолжение таблицы 3
	Тема 3. Линейные и угловые геодезические измерения

	3
	Знать и понимать
основные методы и способы геодезических линейных и угловых измерений.
	Лекция 3: Измерение горизонтальных и вертикальных углов. Единицы мер, употребляемые в геодезии. Линейные измерения. Приборы прямого измерения линии. Типы теодолитов. Геометрические элементы, поверки и устройство теодолита Т30.
	
	5
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 2.
	
	5
	3
	Опрос

	
	Уметь выполнять измерение горизонтальных и вертикальных углов. Владеть навыками работы с теодолитом Т30.
	Лабораторная работа 2: Поверки теодолита Т30. Измерение углов теодолитом. 
	Учебно-лабораторное оборудование
	6
	4
	

	
	
	СРС: Оформление лабораторной работы № 2
	
	6
	2
	Защита отчета

	4
	Тема 4: Нивелирование

	
	Знать и понимать:

основные виды и способы нивелирования;
сущность уровенных поверхностей Земли.
	Лекция 4: Виды и способы нивелирования. Тригонометрическое нивелирование. Нивелиры. Устройство и поверки нивелира Н-3. Нивелирные рейки. Влияние кривизны Земли и рефракции на результаты нивелирования.
	
	7
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 3.
	
	7
	3
	Опрос

	5
	Тема 5: Опорные геодезические сети

	
	Знать и понимать:

необходимость создания плановых и высотных геодезических сетей; использование сетей в практических целях.
	Лекция 5: Опорные геодезические сети. Виды и методы построения Государственной геодезической сети. Геодезические сети сгущения и съемочные сети. Закрепление и обозначение на местности пунктов геодезических сетей.
	
	9
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 5.
	
	9
	3
	Опрос

	
	Уметь рассчитывать ведомость координат.

Владеть навыками работы с инженерным калькулятором.
	Лабораторная работа 3: Часть 1. Обработка материалов теодолитной и тахеометрической съемок
	Учебно-лабораторное оборудование
	8
	5
	

	
	
	СРС: Расчет и оформление лабораторной работы № 3, часть 1
	
	8
	6
	Проверка
выполненных

заданий


продолжение таблицы 3
	6
	Тема 6: Топографическая съемка

	
	Знать и понимать сущность теодолитной и тахеометрической съемки; методику расчета журналов этих съемок.
	Лекция 6. Классификация топографических съемок. Теодолитная съемка (полевые и камеральные работы). Способы съемки ситуации при теодолитной съемке. Тахеометрическая съемка (работы на станции, камеральные работы).
	
	11
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 6.
	
	11
	3
	Опрос

	
	Уметь составлять план тахеометрической съемки.
Владеть навыками топографического черчения. 
	Лабораторная работа 3: Часть 2. Построение плана масштаба 1:500 по результатам обработки материалов теодолитной и тахеометрической съемок
	Учебно-лабораторное оборудование
	10
	5
	

	
	
	СРС: Оформление лабораторной работы № 3, часть 2
	
	10
	6
	Защита отчета

	
	Знать и понимать сущность нивелирной съемки; методику расчета журнала нивелирования.
	Лекция 7: Нивелирная съемка. Нивелирование поверхности по квадратам. Нивелирование трассы. Обработка журнала нивелирования. Построение профилей трассы. Инженерно-геодезические изыскания.
	
	13
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 7.
	
	13
	3
	Опрос


окончание таблицы 3
	7
	Тема 7: Теория ошибок геодезических измерений

	
	Знать и понимать сущность погрешностей измерений.

Уметь определять ошибки геодезических измерений и оценивать их точность.
	Лекция 8: Геодезические разбивочные работы. Исполнительная съемка. Общие сведения из теории ошибок измерений. Виды и свойства ошибок. Оценка точности результатов измерений. Допустимые погрешности геодезических измерений.
	
	15
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 8.
	
	15
	2
	Опрос

	8
	Тема 8: Деформации инженерных сооружений

	
	Знать и понимать виды деформаций инженерных сооружений и способы наблюдения за осадкой сооружений.
	Лекция 9: Геодезические работы при строительстве и эксплуатации подземных сооружений. Деформации инженерных сооружений. Способы наблюдения за осадкой сооружений. Оформление результатов наблюдений за осадкой сооружений.
	
	17
	2
	

	
	
	СРС: Изучение материала лекции 9.
	
	18
	2
	Опрос

	ИТОГО
	Общий объем дисциплины 
	
	
	108
	

	в том числе:
	Аудиторная нагрузка 
	
	
	36
	

	
	СРС 
	
	
	45
	

	
	Подготовка к промежуточной аттестации, аттестация
	
	
	27
	Экзамен


5. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов
5.1. Темы, перечень контрольных вопросов для проведения текущего контроля
и / или промежуточной аттестации 

Таблица 4

	№ темы

 п/п
	Тема, контрольные вопросы

	1.
	Тема: Основы, значение, задачи инженерной геодезии

	· Геодезия как наука. Значение и основные задачи инженерной геодезии.
· Форма и размеры Земли. Уровенная и основная уровенная поверхности. Геоид. Референц-эллипсоид Красовского.
· Системы координат, применяемые в Геодезии.
· Балтийская система высот. Плоская прямоугольная система координат

· Азимуты. Магнитное склонение и сближение меридианов.
· Дирекционный угол. Румбы. Связь румбов с дирекционным углом.

	2.
	Тема: Изображение земной поверхности в геодезии

	· Прямая и обратная геодезические задачи.
· Топографические карты и планы. Картографические проекции. Цифровая модель местности.
· Разграфка и номенклатура топографических карт и планов. Масштабы.
· Условные знаки топографических карт и планов.
· Изображение рельефа на топографических картах и планах. Основные формы рельефа. Свойства горизонталей.
· Задачи, решаемые по карте. Измерение площадей на топографических картах и планах.

	3.
	Тема: Линейные и угловые геодезические измерения

	· Цифровые и электронные топографические карты.
· Измерение горизонтальных углов. Способы измерения горизонтальных углов.
· Измерение вертикальных углов. Место нуля вертикального круга.
· Типы теодолитов. Геометрические элементы и поверки теодолита.
· Устройство теодолита Т30. Установка теодолита в рабочее положение. Отсчетные приспособления теодолита.
· Линейные измерение. Приборы прямого измерения линии.
· Порядок измерения линии лентой и введение поправок

	4.
	Тема: Нивелирование

	· Виды нивелирования.
· Геометрическое нивелирование, его способы. Последовательность нивелирования.

· Тригонометрическое нивелирование.

· Нивелиры. Устройство и поверки нивелира Н-3. Нивелирные рейки.

· Влияние кривизны Земли и рефракции на результаты нивелирования.

	5.
	Тема: Опорные геодезические сети

	· Способы определения положения опорных пунктов геодезической сети. Спутниковый способ.
· Опорные геодезические сети. Виды и методы построения государственной геодезической сети.
· Геодезические сети сгущения и съемочные сети.
· Закрепление и обозначение на местности пунктов геодезических сетей.
· Методы создания плановых геодезических сетей.


окончание таблицы 4

	6.
	Тема: Топографическая съемка

	· Классификация топографических съемок.
· Теодолитная съемка (полевые и камеральные работы).

· Способы съемки ситуации при теодолитной съемке.

· Тахеометрическая съемка (работы на станции, камеральные работы).
· Нивелирная съемка. Нивелирование поверхности по квадратам.
· Нивелирование трассы. Обработка журнала нивелирования. Построение профилей трассы.

· Инженерно-геодезические изыскания.

	7.
	Тема: Теория ошибок геодезических измерений

	· Геодезические разбивочные работы.
· Исполнительная съемка.

· Геодезические измерения и их погрешности.

	8.
	Тема: Деформации инженерных сооружений  

	· Геодезические работы при строительстве и эксплуатации подземных сооружений.
· Деформации инженерных сооружений.

· Способы наблюдения за осадками сооружений.

· Оформление результатов наблюдений за осадкой сооружений.


5.2. Задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации

5.2.1. Задания для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в виде зачета включают: перечень вопросов (п. 5.1), требующих ответов в устной или письменной форме согласно результатам обучения и содержанию тем дисциплины.

5.2.2. Задания промежуточной аттестации в виде экзамена включают: вопросы, требующие ответов в письменной форме, и задачу, требующую практического решения и ответа в письменной форме.

Таблица 5

	№

п/п
	Задание

	1.
	1. Перенос в натуру угла, линии, проектной отметки.

2. Масштабы.

3. Задача (расчет выносных элементов при переносе проектной отметки в натуру).

	2.
	1. Погрешности измерений. Случайные ошибки.

2. Ориентирование на местности. Истинные азимуты и румбы.

3. Задача (пересчет истинного азимута в магнитный и румб) 

	3.
	1. Топографические карты. Номенклатура и размеры листов топографических карт.

2. Погрешности измерений. Случайная погрешность арифметической середины.

3. Задача (расчет среднеквадратической погрешности парных измерений горизонтальных углов).

	4.
	1. Расчет случайной погрешности при неравноточных измерениях.

2. Геометрическое нивелирование.

3. Задача (расчет отметки при способе нивелирования из середины).

	5.
	1. Тригонометрическое нивелирование.

2. Измерение линий штриховыми лентами.
3. Задача (расчет превышения при тригонометрическом нивелировании).

	6.
	1. Увязка углов поворота замкнутого и разомкнутого теодолитного хода

2. Поверки нивелиров.

3. Задача (расчет невязки при разомкнутом теодолитном ходе).
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	7.
	1. Нивелирование. Общие сведения о нивелирных работах.

2. Геодезические расчеты при выносе проектной точки в натуру.

3. Задача (расчет угловой невязки при замкнутом теодолитном ходе).

	8.
	1. Определение неприступных расстояний с помощью теодолита.
2. Способы геометрического нивелирования. Способ из середины.

3. Задача (расчет отметки точки при нивелировании способом вперед).

	9.
	1. Способы съемки ситуации при контурной теодолитной съемке.
2. Нивелирные геодезические знаки.

3. Задача (расчет координат точки при полярном способе съемки).

	10.
	1. Азимуты, румбы и дирекционные углы и зависимость между ними.

2. Поверки нивелиров.
3. Задача (расчет точности масштаба при известном основании масштаба).

	11.
	1. Способы геометрического нивелирования: Способ из середины.

2. Способы съемки ситуации при контурной теодолитной съемке.
3. Задача (расчет дирекционного угла по данным измерений теодолитного хода).

	12.
	1. Увязка углов поворота замкнутого и разомкнутого теодолитного хода.

2. Географическая и километровая сетки на топографических картах.

3. Задача (определить географические координаты точки на карте).

	13.
	1. Плановое и высотное обоснование тахеометрической съемки.

2. Поверки оптического теодолита

3. Задача (расчет приращений координат по данным ведомости координат).

	14.
	1. Тахеометрическая съемка. Состав полевых работ при тахеометрической съемки.

2. Расчет разбивочных элементов перенесения проектов в натуру.

3. Задача (определение неприступного расстояния по данным измерений).

	15.
	1. Вычисление высот точек через превышение и через горизонт инструмента.

3. Поверки оптического теодолита.

3. Задача (расчет горизонта инструмента по данным журнала нивелирования).

	16.
	1. Обработка журнала тахеометрической съемки.

2. Состав и последовательность работ при теодолитной съемке. Способы съемки ситуации.

3. Задача (расчет точности масштаба при различном основании масштаба).

	17.
	1. Топографические съемки. Способы съемки ситуации.

2. Вычисления в журнале при геометрическом нивелировании.

3. Задача (расчет выносных элементов при перенесении проектной отметки в натуру).

	19.
	1. Системы координат и высот, применяемых в геодезии.
2. Оценка точности результатов измерений. 

3. Задача (расчет неприступного расстояния по данным полевых измерений).

	20.
	1. Измерение горизонтальных и вертикальных углов на местности.

2. Тахеометрическая съемка. Условия применения. Сущность съемки. Подготовительный этап тахеометрической съемки. Измерительный этап.

3. Задача (расчет превышения и отметки точки по данным геометрического нивелирования способом вперед).


5.3. Расчетно-графические задания (РГЗ) – не предусмотрены.

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины
Таблица 6
	Библиографическое описание по ГОСТ
	Кол-во

экземпляров в библиотеке ВоГТУ
	Наличие литературы на кафедре и других библиотеках

	Основная литература

	1. Федотов, Г. А. Инженерная геодезия: учебник для вузов по направлению "Строительство"/ Г. А. Федотов. - Изд. 5-е, стер. - М.: Высш. шк., 2009. - 462 с.: ил.
	11
	

	2. Инженерная геодезия: учебник для вузов / под ред. Д. Ш. Михелева. - 3-е изд., стер. - М.: Academia, 2008. - 464 с.: ил.
	31
	

	Дополнительная литература

	1. Селиханович, В. Г. Практикум по геодезии: учеб. пособие для геодез. специальностей вузов / В. Г. Селиханович, В. П. Козлов, Г. П. Логинов. - Изд. 2-е. - М.: Альянс, 2006. - 380, с.: ил., табл.
	5
	

	2. Неумывакин, Ю. К.  Практикум по геодезии: учеб. пособие для вузов по землеустроит. и кадастровым специальностям / Ю. К. Неумывакин. - М.: КолосС, 2008. - 317 с.: ил.
	25
	

	3. Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500: утв. ГУГК при Совете Министров СССР 25 нояб. 1986 г./ Роскартография. - М.: Картгеоцентр, 2005. - 284 [2] с., [1] отд. л. карт.: ил.
	20
	

	Методическая литература

	1. Геодезия : измерение углов теодолитом: метод. указания по изучению курса: ФЭ, ИСФ: специальности: 120303, 270205, 270109, 270105, 270102 / сост.: Румянцева Е. М., Суворова Н. Н.  - Вологда: ВоГТУ, 2009. - 27 с.: ил.
	4
	

	2. Геодезия: программа и метод. указания по проведению учебной геодезической практики / Н.Н. Суворова, Е.М. Румянцева, А.В. Белый. – Вологда: ВоГТУ, 2008. – 20 с.
	55
	

	Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

	Техэксперт: инф.-справ. система / Консорциум «Кодекс»
	
	


Ответственный за библиографию______________________

7. Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины (модуля)
Таблица 7
	№ п/п
	Перечень основного оборудования
	Нумерация 

тем

	1.
	Учебные топографические карты, линейки, транспортиры
	1, 2, 5, 6

	2.
	Оптические теодолиты (Т30), штативы, буссоль
	3

	3.
	Нивелир (Н3), штативы, нивелирные рейки
	6


Рабочая программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению 280100.62 – Природообустройство и водопользование и профилям подготовки «Комплесное использование и охрана водных ресурсов» и «Природоохранное обустройство территорий» согласно учебным планам указанного направления и профилей подготовки.
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