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Введение 

Изучение курса следует начинать с определения места «Экономики 

предприятия» в системе специальных дисциплин, понятия «природопользо-

вания» его экологических и  экономических  аспектов, целей и задач. 

Экономика предприятия в рамках  природопользования и задачи, кото-

рые она решает, особенно актуальны в условиях сложившегося экологическо-

го кризиса, связанного с антропогенным воздействием на биосферу. Она по-

зволяет рационально использовать природные ресурсы, обеспечивает их вос-

становление и охрану. 

 

Практическая работа № 1 

Определение величины ущерба, наносимого промышленному предприятию 

в результате загрязнения водного источника 

Цель работы: научиться определять размер экстернальных (внешних) 

издержек. 

Задание: В результате сброса сточных вод литейным заводом в реку 

увеличилось содержание в ней взвешенных веществ. Требуется определить 

ущерб, наносимый расположенной по течению реки текстильной фабрике, 

потребляющей Q=25000м
3
/сут. воды из этой реки. Исходные данные приве-

дены в таблицах 1.1; 1,2; 1.3; 1.4. 

Пояснения к заданию. 

Указания к выполнению задания: Допустим, что увеличение взвешенно-

го вещества в воде приводит только к росту эксплуатационных расходов, а 

увеличение объема очистных сооружений не требует. Увеличение эксплуата-

ционных затрат происходит по следующим статьям: реагенты, промывная во-

да и электроэнергия. Затраты по остальным статьям (зарплата производствен-

ных рабочих, амортизация), зависящим от объема очистных сооружений, не 

увеличиваются, т.к. расширения очистных сооружений не требуется. 

Пояснения к заданию: 

1. Расчет увеличения затрат на реагенты. 

Для этого расчета используется формула: 

 
P

CtdtdQ
З PHiHiii

Pi 610


 , тыс.р.,                                      (1.1) 
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где iQ  – среднесуточное за i месяц количество очищаемой воды, м
3
/сут; 

,i Hid d
 – среднемесячная доза реагента при загрязненном и незагрязненном 

водном источнике; 

,i Hit t
 – число дней коагулирования в месяц при загрязненном и незагрязнен-

ном водном источнике (дней в месяце); 

P  – доля основной части реагента (в зависимости от вида применяемого реа-

гента) P=0,6; 

PC  – стоимость реагента, руб/т; PC = 1200 руб/т. 

2. Расчет увеличения затрат на промывную воду. 

Для этого расчета используется формула: 

  ВHi

ф

Hii

ф

iвпр СnqnqQЗ .. ,                                               (1.2) 

где ф

Hi

ф

i qq , – удельный расход воды для одной промывки фильтров, приходя-

щийся на 1 м
3
 суточной производительности станции, при загрязненном и не-

загрязненном водном источнике, м
3
/м

3
/сут; 

,i Hin n – число промывок в месяц при загрязненном и незагрязненном водном 

источнике; 

ВС  – стоимость 1 м
3
 воды, руб. за м

3
; ВС  = 6 руб. за м

3
. 

3. Расчет увеличения издержек на электроэнергию. 

Для этого расчета используется формула: 






6.
10

эл
эл

CHtqn
З , тыс. руб.                                    (1.3) 

где n  – увеличение числа промывок в месяц; 

q  – расход воды при промывке, q =0,2м
3
/с; 

H – напор, м, H =50м; 

t  – время одной промывки, с, t =60 мин=3600 с; 

 – КПД насосной установки,  =0,7; 

элC . – стоимость электроэнергии за 1 кВт-час, руб.; элC . = 0,2 руб. за  

1 кВт-час. 

Для удобства расчетов необходимо заполнить таблицу 1.5 и сделать вы-

вод о величине ущерба, наносимого литейным заводом текстильной фабрике. 
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Таблица 1.1 

Исходные данные к заданию  практической работы №1: незагрязненный источник 

 

Среднемесячное количество взвешенных веществ, г/м
3 

 

варианты 

Среднемесячная доза реагента, dHi, г/м
3 

 

варианты 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

20 30 15 20 35 30 25 25 20 20 15 30 45 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

25 35 20 25 40 35 25 35 25 20 30 35 50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

120 125 120 135 110 115 125 125 135 140 125 115 130 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

120 125 120 140 110 115 125 130 135 140 125 115 130 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 

150 150 140 140 120 135 140 145 155 160 135 120 135 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 15 20 20 

60 70 75 60 50 70 60 55 75 70 75 60 70 15 15 15 15 10 15 15 15 15 15 10 15 15 

50 60 60 40 50 60 55 50 65 50 40 50 60 10 15 15 10 10 15 10 15 10 10 10 10 10 

40 50 55 40 55 40 45 50 45 40 30 40 50 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

30 40 35 30 30 30 30 40 35 30 20 30 40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

25 30 40 25 20 20 20 35 20 20 20 30 35 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

25 30 40 25 20 20 20 30 20 20 20 30 35 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 

30 25 30 35 25 25 20 30 25 25 25 25 40 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
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Таблица 1.2 

 

Исходные данные к заданию  практической работы №1: незагрязненный источник 

 

Расход промывной воды, тыс. м
3
 в месяц 

 

варианты 

Число промывок в сутки
 

 

варианты 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

21 24 22 20 21 24 26 25 22 20 20 27 45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

21 24 22 20 21 24 26 25 22 20 20 27 45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 

70 100 85 87 70 70 103 101 85 87 101 84 45 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 3 3 

70 100 85 87 70 70 103 101 85 87 101 84 84 3 4 3 4 3 3 4 4 3 3 4 3 3 

98 100 94 87 70 70 103 101 86 96 42 84 84 4 4 4 4 3 4 4 2 3 4 4 3 3 

43,5 50 48 42 43,5 43,5 55 58 55 42 25 48 84 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

43,5 50 48 20 43,5 43,5 55 58 46 42 25 48 46 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1 2 2 

21 50 48 20 43,5 43,5 55 58 46 20 25 25 46 1 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 1 

21 24 22 20 21 24 26 25 46 20 25 27 46 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 

21 24 22 20 21 24 26 25 22 20 25 27 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

21 24 22 20 21 24 26 25 22 20 25 27 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

21 24 22 20 21 24 26 25 22 20 25 27 22 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Таблица 1.3 

 

Исходные данные к заданию практической работы №1: загрязненный источник 

 

Среднемесячное количество взвешенных веществ, г/м
3
 

 

варианты 

Среднемесячная доза реагента, dHi, г/м
3 

 

варианты 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

280 285 290 280 250 260 270 240 250 260 290 275 280 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

200 205 210 210 205 220 240 230 260 240 230 200 210 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

300 305 310 310 305 320 300 320 315 300 310 315 320 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 

500 505 510 515 520 500 505 510 515 540 490 500 510 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

500 505 510 515 520 500 505 510 515 540 490 500 510 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 

400 405 410 490 420 400 405 400 420 425 430 440 400 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 

450 455 460 420 440 450 435 425 450 455 460 465 420 50 50 50 45 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

450 455 460 420 440 450 435 425 450 455 460 465 420 50 50 50 45 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

450 450 460 420 440 450 440 430 455 445 445 425 420 50 50 50 45 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

400 405 410 400 410 420 430 420 445 440 435 400 410 45 45 50 45 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

300 305 310 300 320 330 340 350 360 300 320 330 340 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 

300 305 310 300 320 330 340 350 360 300 320 330 340 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35 
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Таблица 1.4 

 

Исходные данные к заданию практической работы №1: загрязненный источник 

 

Расход промывной воды, тыс. м
3
 в месяц 

 

варианты 

Число промывок в сутки
 

 

варианты 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

130 125 134 130 125 132 130 130 130 130 130 130 130 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

98 93 96 130 125 132 130 130 130 130 130 115 110 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 

130 125 134 170 164 171 130 130 170 170 170 170 160 5 5 5 6 6 6 5 6 6 6 6 6 6 

260 240 262 300 240 262 300 300 300 300 190 180 190 8 8 8 9 9 8 9 9 9 9 8 8 9 

260 240 262 300 240 262 300 300 300 300 190 180 185 8 8 8 9 9 8 9 9 9 9 8 8 9 

170 164 173 220 184 171 170 130 170 190 170 170 175 6 6 6 7 7 6 6 6 7 7 7 7 6 

220 214 262 220 184 232 220 171 190 220 190 180 180 7 7 8 7 7 7 7 7 7 8 8 8 7 

220 214 262 220 184 232 220 171 190 190 170 170 170 7 7 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

220 214 262 220 184 232 220 171 190 190 170 170 170 7 7 8 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 

170 164 218 220 184 232 220 171 190 130 170 140 140 6 6 7 7 7 7 7 7 7 7 7 6 7 

130 125 173 170 164 171 170 130 170 130 130 140 140 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

130 125 173 170 164 171 170 130 170 130 130 140 140 5 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 
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Таблица 1.5 

 

Определение ущерба, наносимого литейным заводом текстильной фабрике (экстернальные издержки) 

 
м

ес
я
ц

ы
 

Средневзве-

шенное количе-

ство веществ в 

одном источни-

ке, г/м
3
 

Эксплуатационные затраты на очист-

ку воды 

Увеличение затрат, тыс.руб. 

Общее увеличе-

ние эксплуатаци-

онных затрат, 

тыс. руб. 

при незагряз-

ненном 
при загрязненном 

Д
о
 с

б
р

о
са

 с
то

ч
н

ы
х
 в

о
д

 

П
о
сл

е 
сб

р
о
са

 

Ч
и

сл
о
 п

р
о
м

ы
в
о
к
 в

 с
у
тк

и
 

Р
ас

х
о
д

 п
р

о
м

ы
в
н

о
й

 в
о
д

ы
, 

ты
с.

м
3
 

Ч
и

сл
о
 п

р
о
м

ы
в
о
к
 в

 с
у
тк

и
 

Р
ас

х
о
д

 п
р
о
м

ы
в
н

о
й

 в
о
д

ы
, 

ты
с.

м
3
 

Н
а 

р
еа

ге
н

ты
 

Н
а 

п
р

о
м

ы
в
н

у
ю

 в
о

д
у

 

Н
а 

эл
. 
эн

ер
ги

ю
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

…           

12           
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Практическая работа № 2 
 

Определение платы за загрязнение окружающей природной среды 
 

Цель работы: научиться определять плату за загрязнение окружающей 

среды предприятием-загрязнителем. 

Задание: произвести расчет платы за выбросы, сбросы, за размещение 

отходов и определить суммарную плату за загрязнение окружающей среды 

промышленным предприятием. 

2.1. Расчет платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от 

стационарных источников. 

Пояснения к заданию: 

2.1.1. Плата за выбросы загрязняющих веществ в размерах, не превы-

шающих установленные природопользователю предельно допустимые нор-

мативы выбросов, определяется путем умножения соответствующих ставок 

платы на величину загрязнения и суммирования полученных произведений 

по видам загрязняющих веществ. 

Пн атм = 


n

i 1

 CHi атм · Мi атм, руб., при Мi атм ≤ Мi атм ,                    (2.1)  

где i – вид загрязняющего вещества (i=1,2,3…n); 

Пн – плата за выбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих 

предельно допустимые нормативы выбросов (руб.); 

Сi атм – ставка платы за выброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в преде-

лах допустимых нормативов выбросов (руб.); 

Мi атм – фактический выброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МHi атм – предельно допустимый выброс i-го загрязняющего вещества (т). 

СHi атм = НбHi атм · Кэ атм ,                                           (2.2) 

где НбHi атм – базовый норматив платы за выброс 1 тонны i-го загрязняющего 

вещества в размерах, не превышающих  предельно допустимые нормативы 

выбросов (руб.); 

Кэ атм – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости 

атмосферы в данном регионе. 

2.1.2. Плата за выбросы загрязняющих веществ в пределах установлен-

ных лимитов определяется путем умножения соответствующих ставок платы 

на разницу между лимитными и предельно допустимыми выбросами загряз-

няющих веществ и суммирования полученных произведений по видам за-

грязняющих веществ. 

ПЛ атм = 


n

i 1

CЛi атм · (Мi атм – МHi атм), руб. 

при МНi атм < Мi атм ≤ МЛi атм ,                                  (2.3) 

где i – вид загрязняющего вещества (i=1,2,3…n); 
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ПЛ атм – плата за выбросы загрязняющих веществ в пределах установленных 

лимитов (руб.); 

СЛi атм – ставка платы за выброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в пре-

делах установленного лимита (руб.); 

Мi атм – фактический выброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МHi атм – предельно допустимый выброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МЛi атм – выброс i-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита (т). 

СЛi атм = НбЛi атм · КЭ атм ,                                         (2.4) 

где НбЛi атм – базовый норматив платы за выброс 1 тонны i-го загрязняющего 

вещества в пределах установленного лимита (руб.); 

Кэ атм – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости 

атмосферы в данном регионе. 

2.1.3. Плата за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ опреде-

ляется путем умножения соответствующих ставок платы за загрязнение в 

пределах установленных лимитов на величину превышения фактической мас-

сы выбросов над установленными лимитами, суммирования полученных про-

изведений по видам загрязняющих веществ и умножения этих сумм на пяти-

кратный повышающий коэффициент. 

ПСЛ атм = 5


n

i 1

CЛi атм · (Мi атм – МЛi атм), руб. 

при Мi атм > МЛi атм ,                                                (2.5) 

где i – вид загрязняющего вещества (i=1,2,3…n); 

ПСЛ атм – плата за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ (руб.); 

СЛi атм – ставка платы за выброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в пре-

делах установленного лимита (руб.); 

Мi атм – фактический выброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МЛi атм – выброс i-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита (т). 

СЛi атм = НбЛi атм · КЭ атм ,                                            (2.6) 

где НбЛi атм – базовый норматив платы за выброс 1 тонны i-го загрязняющего 

вещества в пределах установленного лимита (руб.); 

Кэ атм – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости 

атмосферы в данном регионе. 

2.1.4. Общая плата за загрязнение атмосферного воздуха определяется 

по формуле: 

Патм = ПН атм + ПЛ атм + ПСЛ атм, руб. ,                                (2.7) 

Расчет произвести в форме таблицы 2.1. Коэффициенты экологической 

ситуации и экологической значимости для Вологодской области приведены в 

таблице 2.2. 

Исходные данные к расчету платы за выбросы загрязняющих веществ в 

атмосферу от стационарных источников для города Вологды приведены в 

таблице 2.3 
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Таблица 2.1 

 

Расчет платежей за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу от стационарных источников 

 
Н

аи
м

ен
о
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ан
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за
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я
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щ
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х
 в

е-

щ
ес
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Ф
ак

ти
ч

ес
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ая
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ас

са
 в

ы
б

р
о
со

в
 

Расчет платежей за 

ПДВ загрязняющих 

веществ в атмосферу 

Расчет платежей с учетом ВСВ 

загрязняющих веществ 

Расчет платежей за 

сверхлимитное  

загрязнение 

Итого, 

руб. 
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т/
го

д
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1. Азота дву-

окись 

  415     2075        

2. Аммиак   415     2075        

3. Бенз(а)пирен   16500     82500        

4. Пыль коксовая 

и агломерац 

  330     1650        

5. Формальдегид   5500     27500        
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Таблица 2.2 

Коэффициенты экологической ситуации и экологической значимости  

состояния атмосферного воздуха территорий городов, районов  

Вологодской области 

Города, районы, промышленные  

зоны 

Коэффициент экологической ситуации  

и экологической значимости 

1. Кирилловский район 2,8 

2. г. Вологда 1,68 

3. г. Великий Устюг 2,8 

4. г. Сокол 1,68 

5. г. Череповец 1,68 

6. п. Вохтога 1,68 

7. п. Кадуй 2,8 

8. г. Кириллов 2,8 

9. п. Чагода 1,68 

10. п. Шексна 1,68 

 

Таблица 2.3 

Исходные данные к расчету платы за выбросы загрязняющих веществ  

в атмосферу от стационарных источников 

Вариант Загрязнитель 

Фактическая 

масса выбро-

сов, т/год 

ПДВ, т/год ВСВ, т/год 

I 1 100 70 84 

2 60 34 55 

3 54 48 52 

4 42 35 40 

 5 38 32 34 

II 1 46 36 42 

2 60 50 55 

3 72 60 68 

4 73 70 72 

5 48 40 45 

III 1 36 30 32 

2 38 34 36 

3 44 40 42 

4 56 52 55 

5 58 50 54 

IV 1 42 40 41 

2 36 30 34 

3 38 32 34 

4 49 42 45 

5 58 52 54 
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Окончание табл. 2.3 

V 1 61 57 59 

2 69 64 66 

3 48 45 47 

4 52 50 51 

5 64 58 60 

VI 1 69 59 62 

2 73 70 71 

3 84 30 62 

4 45 39 41 

5 74 70 72 

VII 1 72 68 70 

2 74 72 73 

3 59 52 55 

4 62 54 59 

5 36 30 32 

VIII 1 72 68 70 

2 74 72 73 

3 59 52 55 

4 62 54 59 

5 36 30 32 

IX 1 84 76 79 

2 121 75 81 

3 38 32 34 

4 40 36 38 

5 74 72 73 

X 1 82 80 81 

2 74 72 73 

3 56 50 52 

4 48 42 44 

5 66 62 64 

XI 1 72 68 70 

2 74 72 73 

3 59 52 55 

4 62 54 59 

5 36 30 32 

XII 1 69 61 64 

2 48 42 45 

3 46 40 44 

4 54 50 52 

5 36 30 34 

XIII 1 95 91 93 

2 93 89 91 

3 68 60 63 

4 49 42 45 

5 38 30 36 
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2.2. Расчет платы за сбросы загрязняющих веществ в поверхностные вод-

ные объекты. 

Пояснения к заданию: 

2.2.1. Плата за сбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих ус-

тановленные природопользователю нормативно допустимые сбросы, определя-

ется путем умножения соответствующих ставок платы на величину загрязнения 

и суммирования полученных произведений по видам загрязняющих веществ. 

Пн вод = 


n

i 1

 CHi вод · Мi вод, руб. 

при Мi вод ≤ Мi вод ,                                             (2.8) 

где i – вид загрязняющего вещества (i=1,2,3…n); 

Пн вод – плата за сбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих 

нормативно допустимые  сбросы (руб.); 

Сi вод – ставка платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в пределах 

допустимых нормативов сбросов (руб.); 

Мi вод – фактический сброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МHi вод – нормативно допустимый сброс i-го загрязняющего вещества (т). 

СHi вод = НбHi вод · Кэ вод ,                                     (2.9) 

где НбHi вод – базовый норматив платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего ве-

щества в размерах, не превышающих  предельно допустимые нормативы сбро-

сов (руб.); 

Кэ вод – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости по-

верхностного водного объекта. 

2.2.2. Плата за сбросы загрязняющих веществ в пределах установленных лими-

тов определяется путем умножения соответствующих ставок платы на разницу 

между лимитными и предельно допустимыми сбросами загрязняющих веществ 

и суммирования полученных произведений по видам загрязняющих веществ. 

 

ПЛ вод = 


n

i 1

CЛi вод · (Мi вод – МHi вод), руб. 

при МНi вод < Мi вод ≤ МЛi вод ,                                (2.10) 

где i – вид загрязняющего вещества (i=1,2,3…n); 

ПЛ вод – плата за сбросы загрязняющих веществ в пределах установленных ли-

митов (руб.); 

СЛi вод – ставка платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в пределах 

установленного лимита (руб.); 

Мi вод – фактический сброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МHi вод – предельно допустимый сброс i-го загрязняющего вещества (т); 
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МЛi вод  – сброс i-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита 

(т). 

СЛi вод = НбЛi вод · КЭ вод ,                                       (2.11) 

где НбЛi вод – базовый норматив платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего ве-

щества в пределах установленного лимита (руб.); 

Кэ атм – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости по-

верхностного водного объекта. 

2.2.3. Плата за сверхлимитный сброс загрязняющих веществ определяется пу-

тем умножения соответствующих ставок платы за загрязнение в пределах уста-

новленных лимитов на величину превышения фактической массы сбросов над 

установленными лимитами, суммирования полученных произведений по видам 

загрязняющих веществ и умножения этих сумм на пятикратный повышающий 

коэффициент. 

ПСЛ вод = 5


n

i 1

CЛi вод · (Мi вод – МЛi вод), руб. 

при Мi вод > МЛi вод ,                                          (2.12) 

где i – вид загрязняющего вещества (i=1,2,3…n); 

ПСЛ вод – плата за сверхлимитный сброс загрязняющих веществ (руб.); 

СЛi вод  – ставка платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего вещества в пределах 

установленного лимита (руб.); 

Мi вод – фактический сброс i-го загрязняющего вещества (т); 

МЛi вод  – сброс i-го загрязняющего вещества в пределах установленного лимита (т). 

СЛi вод = НбЛi вод  · КЭ вод  ,                                      (2.13) 

где НбЛi вод  – базовый норматив платы за сброс 1 тонны i-го загрязняющего ве-

щества в пределах установленного лимита (руб.); 

Кэ вод  – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости по-

верхностного водного объекта. 

2.2.4. Общая плата за загрязнение поверхностных и подземных водных объек-

тов определяется по формуле: 

Пвод = ПН вод + ПЛ вод + ПСЛ вод, руб.                                 (2.14) 

Расчет произвести в форме таблицы 2.4. Коэффициенты экологической 

ситуации и экологической значимости поверхностного водного объекта для г. 

Вологды. 

КЭ вод = 1,74 

Исходные данные к расчету платы за сбросы загрязняющих веществ в по-

верхностные водные объекты приведены в таблице 2.5. 
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Таблица 2.4 

 

Расчет платежей за сбросы загрязняющих веществ в поверхностные водные объекты 
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1. Гидрат Al   8870     9440        

2. Анилин   4435000     4600000        

3. Ванадий   443500     460000        

4. Нефтепродукты   44350     46000        

5. Фосфаты   17740     18600        
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Таблица 2.5 

Исходные данные к расчету платы за сбросы загрязняющих веществ  

в поверхностные водные объекты 
 

Вариант Загрязнитель 

Фактическая 

масса сбро-

сов, т/год 

НДС, т/год ВСС, т/год 

I 1 15 10 12 

2 10 5 12 

3 20 13 13 

4 6 3 12 

5 12 8 12 

II 1 17 10 15 

2 12 8 10 

3 14 10 12 

4 16 12 14 

5 18 15 17 

III 1 12 8 10 

2 13 9 12 

3 8 4 7 

4 10 6 8 

5 12 8 10 

IV 1 8 5 7 

2 10 6 8 

3 12 8 10 

4 14 10 12 

5 9 5 7 

V 1 11 8 10 

2 9 6 8 

3 7 4 6 

4 10 6 8 

5 12 8 11 

VI 1 14 10 12 

2 16 13 15 

3 12 9 11 

4 10 7 9 

5 8 6 7 

VII 1 13 10 12 

2 15 9 13 

3 21 17 19 

4 19 14 16 

5 17 12 15 

VIII 1 10 7 9 

2 12 8 10 

3 14 8 10 

4 16 9 13 

5 9 5 7 
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Окончание табл. 2.5 

IX 1 11 8 10 

2 22 10 15 

3 13 9 11 

4 14 8 12 

5 8 5 7 

X 1 9 6 8 

2 10 5 8 

3 13 9 10 

4 15 10 12 

5 17 13 15 

XI 1 11 8 10 

2 22 10 15 

3 13 9 11 

4 14 8 12 

5 8 5 7 

XII 1 16 12 14 

 2 18 15 17 

3 21 15 17 

4 13 9 11 

5 14 8 10 

XIII 1 21 17 19 

2 26 20 24 

3 18 10 14 

4 14 9 12 

5 16 12 14 

 

 

2.3. Расчет платы за размещение отходов. 

Пояснения к заданию: 

2.3.1. Размер платы за размещение отходов в пределах установленных 

природопользователю лимитов определяется путем умножения соответст-

вующих ставок платы с учетом вида размещаемого отхода (нетоксичные, ток-

сичные) на массу размещаемого отхода и суммирования полученных произ-

ведений по видам размещаемых отходов. 

ПЛ отх = 


n

i 1

 CЛi отх · Мi отх, руб. 

при Мi отх ≤ МЛi отх ,                                         ( 2.15) 

где ПЛ отх – размер платы за размещение i-го отхода в пределах установленных 

лимитов (руб.); 

СЛi отх – ставка платы за размещение 1 тонны i-го отхода в пределах установ-

ленных лимитов (руб.); 
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Мi отх – фактическое размещение i-го отхода (т, куб.м.); 

МЛi отх – годовой лимит на размещение i-го отхода (т, куб.м.); 

СЛi отх = НбЛi отх · Кэ отх ,                                   (2.16) 

где НбЛi отх – базовый норматив платы за 1 тонну размещаемых отходов в пре-

делах установленных лимитов (руб.); 

Кэ почв – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости 

почв в данном регионе. 

2.3.2. Размер платы за сверхлимитное размещение токсичных и неток-

сичных отходов определяется путем умножения соответствующих ставок 

платы за размещение отходов в пределах установленных лимитов на величи-

ну превышения фактической массы размещаемых отходов над установлен-

ными лимитами и умножения этих сумм на пятикратный повышающий коэф-

фициент и суммирования полученных произведений по видам размещения 

отходов. 

ПСЛ отх = 5


n

i 1

CЛi отх · (Мi отх – МЛi отх), руб. 

при Мi отх > МЛi отх ,                                        ( 2.17) 

где ПСЛ отх – размер платы за сверхлимитное размещение отходов (руб.); 

СЛi отх  – ставка платы за размещение 1 тонны i-го отхода в пределах установ-

ленных лимитов (руб.); 

Мi отх – фактическое размещение i-го отхода (т, куб.м.); 

МЛi отх  – годовой лимит на размещение i-го отхода (т, куб.м.). 

СЛi отх = НбЛi отх  · КЭ почв  ,                                 (2.18) 

где НбЛi отх  – базовый норматив платы за 1 тонну размещаемых отходов в 

пределах установленных лимитов (руб.); 

Кэ почв  – коэффициент экологической ситуации и экологической значимости 

почв в данном регионе. 

 

2.3.3. Отходы подразделяются на промышленные, бытовые и сельскохо-

зяйственные, токсичные и нетоксичные. Класс токсичности отходов опреде-

ляется в соответствии с «Временным классификатором токсичных промыш-

ленных отходов и Методическими рекомендациями по определению класса 

токсичности промышленных отходов». 
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2.3.4. Размещение отходов производства и потребления осуществляется на: 

- полигонах захоронения твердых бытовых отходов, на которых в установ-

ленном порядке могут захораниваться некоторые виды твердых инертных 

промышленных отходов, в том числе IV класса опасности; 

- полигонах общегородского (регионального) назначения по обезвреживанию 

и захоронению токсичных промышленных отходов; 

- полигонах, принадлежащих отдельному или группе предприятий для захо-

ронения токсичных и нетоксичных промышленных отходов; 

- отвалах, шламохранилищах для складирования (хранения) многоэтажных 

неиспользуемых промышленных отходов; 

- свалках (санкционированных, несанкционированных). 

Полигон является природоохранным сооружением для централизованно-

го сбора, обезвреживания, захоронения (хранения) токсичных и нетоксичных 

отходов промышленных предприятий, научно-исследовательских организаций 

и учреждений, захоронения твердых бытовых отходов, обеспечивающим за-

щиту от загрязнения атмосферы, почв, поверхностных и грунтовых вод, пре-

пятствующий распространению болезнетворных микроорганизмов и др. 

Санкционированные свалки – разрешенные органами исполнительной 

власти на местах территории (существующие площадки) для размещения 

промышленных и бытовых отходов, но не обустроенные в соответствии с 

СНиП 2.01.28-85 и эксплуатируемые с отклонениями от требований санитар-

но-эпидемиологического надзора, являются временными, подлежат обустрой-

ству в соответствии с указанными требованиями или закрытию в сроки, необ-

ходимые для проектирования и строительства полигонов, отвечающих требо-

ваниям СНиП. 

2.3.5. При размещении токсичных отходов на специализированных по 

их обезвреживанию, захоронению и хранению полигонах плата с природо-

пользователей за размещение не взимается, а природопользователи в уста-

новленном порядке могут осуществлять страхование размещаемых отходов в 

связи с экологическим риском. 

2.3.6. При размещении отходов на территориях, принадлежащих приро-

допользователям, базовый норматив платы умножается на коэффициент 0,3. 

2.3.7. Размер платы за размещение отходов на неотведенной для этой 

цели территории (несанкционированная свалка) определяется путем умноже-
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ния соответствующих ставок за размещение отходов в пределах установлен-

ных лимитов на величину размещаемых отходов и умножения этих сумм на 

пятикратный повышающий коэффициент и коэффициент, учитывающий ме-

сто размещения отходов. 

При размещении отходов в границах городов, населенных пунктов, во-

доемов, рекреационных зон и водоохранных территорий применяется коэффи-

циент 5, менее 3 км от границ вышеперечисленных объектов коэффициент 3. 

Нарушение правил хранения удобрений, ядохимикатов, перенасыщение 

ими полей следует рассматривать как размещение отходов с нарушением 

правил хранения и размер платы определяется как размещение отходов на не-

санкционированных скалках. 

Объем размещаемых отходов в этих случаях определяется расчетно или 

инструментальным замером с момента возникновения нарушения до его лик-

видации. 

2.3.8. Плата за размещение твердых бытовых отходов определяется по 

базовым нормативам платы нетоксичных отходов перерабатывающей про-

мышленности. 

За нарушение правил захоронения твердых бытовых отходов плата оп-

ределяется как размещение отходов на несанкционированных свалках. 

2.3.9. За отходы, накопленные до 1991 года, плата не взимается. 

2.3.10. Плата за размещение отходов, являющихся вторичными матери-

альными ресурсами, которые подлежат дальнейшей переработке и являются 

сырьем или материалами в других производствах, устанавливается на уровне 

договорных цен на эти ресурсы, существующих в республике, крае и области. 

Расчет произвести в форме таблицы 2.6. 

Коэффициенты экологической ситуации и экологической значимости 

почв для г. Вологды 

КЭ почв = 1,48 

 

Исходные данные к расчету платы за размещение отходов приведены в 

таблице 2.7. 
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Таблица 2.6 

Расчет платежей за размещение отходов в природной среде 

Наименование отходов 
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1. Осмолы производства  

фталевого ангидрида 
II 20 84      

2. Осмолы в смеси с углем  

и красителем 
III 35 46      

3. Смесь дифенилоксида  

с дифенилом 
III 40 58      

4. Остаток коксозольный  

переработки сланцев 
IV 65 39      

5. Осмолы производства мета-

нола 
II 25 96      

 

Таблица 2.7 

Исходные данные для расчета платы за размещение отходов 

В
ар

и
ан

т Фактическая масса отходов, т. 

Место размещения Показатели 

1 2 3 4 5 

1 22 34 36 62 27 При размещении на неотведенной территории 

2 21 38 34 60 25 
При размещении на расстоянии 3 км от границ на-

селенного пункта 

3 22 39 35 66 28 При размещении в границах городов 

4 23 30 34 61 24 На неотведенной территории 

5 20 31 32 59 23 
При размещении на расстоянии 3 км от границ на-

селенного пункта 

6 21 34 33 62 26 На неотведенной территории 

7 19 36 31 63 24 При размещении в границах городов 

8 25 46 37 59 20 
При размещении до 3 км от границ населенного 

пункта 

9 22 44 35 61 23 На неотведенной территории 

10 27 32 36 49 54 При размещении в границах городов 

11 29 36 34 65 29 На неотведенной территории 

12 33 35 39 62 72 
При размещении до 3 км от границ населенного 

пункта 

13 31 35 40 60 65 На неотведенной территории 
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Практическая работа № 3 

 

Экономическая оценка ущерба, причиняемого газовыми выбросами  

в атмосферу 

Задания: 

1. Определить приведенную массу годового выброса загрязняющих веществ в 

атмосферу. 

2. Определить годовой экономический ущерб от выброса загрязняющих ве-

ществ в атмосферу. Полученные результаты занести в таблицу 3.1. 

Таблица 3.1 

Величина экономического ущерба, причиняемого газовыми выбросами  

в атмосферу 

Территория 

Экономический ущерб, руб./год 

Скорость оседания частиц 

менее 1 см/с 1-20 см/с 

Пашня   

Пригородная зона   

Санатории, курорты   

 

Исходные данные 

Данные массы годового выброса загрязняющих веществ в атмосферу и 

показатель относительной опасности (таблица 3.2) определяем путем сумми-

рования базовых данных таблицы и количества букв в фамилии и имени сту-

дента. 

Данные коэффициента относительной опасности загрязнения атмо-

сферного воздуха над территориями различных типов и коэффициента рас-

сеивания примеси в атмосфере в зависимости от скорости оседания частиц 

(таблица 3.3). 

 

Пояснения к заданию 

Загрязнение атмосферы имеет естественное и искусственное происхождение. 

Среди естественных факторов выделяются: а) внеземное загрязнение 

воздуха космической пылью и космическим излучением; б) земное загрязне-

ние атмосферы при извержении вулканов, выветривании горных пород, 

пыльных бурях, лесных пожарах и т.д. 
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На долю естественных факторов в конце XX столетия приходилось 75% 

общего загрязнения атмосферы. Остальные 25% возникали в результате дея-

тельности человека. 

Искусственное загрязнение атмосферы разделяют на радиоактивное, 

электромагнитное, шумовое, дисперсное и газообразное, а также по отраслям 

промышленности и видам технологических процессов. 

Главными и наиболее опасными источниками загрязнения атмосферы 

являются промышленные, транспортные и бытовые выбросы. По особенно-

стям строения и характеру влияния на атмосферу загрязнители, как правило, 

подразделяют на механические и химические. 

Вследствие деятельности человека в атмосферу поступают пыль, угле-

кислый газ СО2, и угарный газ СО3, диоксид серы SO2, метан СН4, оксиды 

азота NО2, NO и N2О. При использовании аэрозолей в атмосферу поступают 

хлорфторуглероды, в результате работы транспорта – углеводороды. 

При определении эффективности мероприятий по рациональному ис-

пользованию природных ресурсов возникает необходимость количественного 

определения ущерба, наносимого природной среде и природопользователю. 

Ущерб, наносимый вследствие загрязнения природной среды – это фак-

тические или возможные потери: экологические, социальные, экономические. 

Различают ущерб прямой вследствие непосредственного ухудшения 

здоровья человека, ухудшения предпосылок хозяйственной деятельности, ма-

териальных разрушений и деградации природной среды и ущерб косвенный, 

т.е. возникающий в результате отрицательного воздействия на производи-

тельные силы общества в целом, в т.ч. на человека (рост заболеваемости, ин-

валидности вследствие  ухудшения экологических условий).  

    Таким образом, ущерб можно представить в виде отрицательного 

общественного потребления – затрат на ликвидацию негативного воздейст-

вия, недовыработки продукции, в том числе из-за аварии по экологическим 

причинам. 

Приведенную массу годового выброса загрязняющих веществ в атмо-

сферу определяют по формуле: 

М = А1 · m1 + А2 · m2 + … + Аi · mi, усл.т. ,                  (3.1) 

где М – приведенная масса годового выброса загрязняющих веществ, усл. т; 

А1, А2, Аi – показатель относительной агрессивности примесей, усл. т/т; 

m1, m2, mi – фактическая масса выброса загрязняющего вещества, т/год. 

Экономический ущерб, причиняемый выбросами загрязняющих ве-

ществ в атмосферу, определяются по формуле: 
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Ya = q · j · f · M,                                            (3.2) 

где Ya – экономический ущерб, руб./год; 

q – константа оценки ущерба от годового выброса загрязняющих веществ в 

атмосферу (численное значение равно 2,4 руб./усл. т); 

j – коэффициент относительной опасности загрязнения атмосферного воздуха 

над территориями различных типов; 

f – коэффициент рассеивания примеси в зависимости от скорости оседания 

частиц; 

M – приведенная масса годового выброса загрязняющих веществ, усл. т. 

 

Исходные данные: 

Таблица 3.2 

Масса выброса загрязняющих веществ в атмосферу и показатель  

относительной их опасности 
 

Загрязняющее вещество Масса выброса  

загрязняющего вещества, 

т/год 

Показатель относительной 

агрессивности примеси,  

усл. т/т 

Аммиак 75,3 10,4 

Пыль 1240,7 25,0 

Сажа 970,5 41,5 

Сернистый ангидрид 57,2 22,0 

Окислы азота 79,1 41,1 

 

Таблица 3.3 

Коэффициент относительной опасности загрязнения атмосферного  

воздуха и коэффициент рассеивания примеси в атмосфере 
 

Территория Коэффициент  

относительной 

опасности  

загрязнения  

атмосферного  

воздуха 

Коэффициент рассеивания примеси 

Скорость оседания частиц 

менее 1 см/с 1-20 см/с 

Пашня 0,15 0,08 0,894 

Пригородная зона 8,0 0,08 0,894 

Санатории, курорты 10,0 0,08 0,894 
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Практическая работа № 4 
 

Оценка экономической эффективности атмосферных мероприятий 
 

Задания: 

1. Рассчитать затраты на осуществление предполагаемых атмосферных меро-

приятий. 

2. Определить величину предотвращенного экономического ущерба от за-

грязнения воздуха. Полученные результаты занести в таблицу 4.1. 

3. Определить чистый годовой экономический эффект от внедрения термока-

талитической установки обезвреживания газов. Полученные результаты зане-

сти в таблицу 4.1. 

 

Таблица 4.1 

Величина предотвращенного экономического ущерба от загрязнения  

воздуха и чистый годовой экономический эффект от внедрения  

термокаталитической установки 
 

Загрязняющее 

вещество 
Предотвращенный  

экономический ущерб от 

загрязнения воздуха, руб. 

Чистый годовой экономиче-

ский эффект от внедрения 

термокаталитической  

установки, руб. 

Вариант 

коэффициента 

Окислы серы   

k1 – 1,0 k2 – 1,0   

k1 – 1,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,0 k2 – 1,0   

k1 – 2,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,5 k2 – 1,0   

k1 – 2,5 k2 – 0,7   

Углеводороды и их произ-

водные 
  

k1 – 1,0 k2 – 1,0   

k1 – 1,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,0 k2 – 1,0   

k1 – 2,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,5 k2 – 1,0   

k1 – 2,5 k2 – 0,7   
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Окончание табл.  4.1 

Окись углерода   

k1 – 1,0 k2 – 1,0   

k1 – 1,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,0 k2 – 1,0   

k1 – 2,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,5 k2 – 1,0   

k1 – 2,5 k2 – 0,7   

Общий предотвращенный 

экономический ущерб и 

общий чистый годовой эко-

номический эффект, руб. 

  

k1 – 1,0 k2 – 1,0   

k1 – 1,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,0 k2 – 1,0   

k1 – 2,0 k2 – 0,7   

k1 – 2,5 k2 – 1,0   

k1 – 2,5 k2 – 0,7   

 

Исходные данные: 

1. Данные оптовой цены термокаталитической установки и доля затрат на ее 

внедрение (таблица 4.2). 

2. Данные по выбросам загрязняющих веществ в атмосферу до и после вне-

дрения термокаталитической установки (таблица 4.3). 

3. Данные удельного ущерба от выброса 1 т ингридиента-загрязнителя (таб-

лица 4.4). 

4. Данные коэффициента, учитывающего местоположение выброса (К1) и вы-

соту выброса загрязняющего вещества в атмосферу (К2) (таблица 4.5). 

Исходные данные определяем путем суммирования базовых данных 

таблицы и количества букв в фамилии и имени студента. 

Пояснения к заданию. 

При разработке, а тем более внедрении атмосфероохранных мероприя-

тий одним из важных этапов является проведение их экономического анализа. 

Экономическое обоснование атмосфероохранных мероприятий на каком-либо 

предприятии производится путем сопоставления экономической эффективно-

сти с предусматриваемыми затратами. В свою очередь, экономическая эф-

фективность  атмосфероохранных мероприятий может быть определена дву-

мя путями: суммарным экономическим эффектом от реализации комплекса 

мероприятий по обезвреживанию газообразных отходов производства в тече-
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ние продолжительного времени и годовым экономическим эффектом меро-

приятий по предотвращению загрязнения атмосферного воздуха. 

В первом случае для расчета используются, как правило, полные затра-

ты, а во втором – приведенные. Причем годом приведения затрат должен 

стать год резкого снижения ущерба от загрязнения атмосферы. 

Мероприятия по снижению уровня загрязнения атмосферы требуют 

значительных средств. Причем те или иные решения бывают эффективными в 

сравнительно небольших границах. Следует заметить, что с развитием техни-

ки, совершенствованием технологий и повышением благосостояния людей 

атмосфероохранные мероприятия, малоэффективные в данный момент, в бу-

дущем станут экономически целесообразными. Это связано с переходом к 

безотходным технологическим процессам. 

Экономическая эффективность одноцелевых атмосфероохранных меро-

приятий определяется величиной предотвращенного годового экономическо-

го ущерба от загрязнения окружающей среды, определяемой из условия раз-

ности между расчетными величинами ущерба, наблюдавшегося до осуществ-

ления мероприятий, остаточного ущерба после проведения мероприятий. 

Рассмотрим оценку экономической эффективности атмосфероохранных 

мероприятий на примере одного из заводов электротехнической промышлен-

ности, где предполагается внедрить вместо действующих установок термиче-

ского обезвреживания газовых выбросов термокаталитическую установку га-

зоочистки. 

Затраты на осуществление предполагаемых атмосфероохранных меро-

приятий рассчитываются по формуле: 












 1

100

54321 ррррр
ТЗа ,                                   ( 4.1) 

где аЗ  – затраты на осуществление атмосфероохранных мероприятий, руб.; 

Т – оптовая цена термокаталитической установки, руб.; 

51,...рр – затраты на внедрение термокаталитической установки от ее оптовой 

цены, %. 

Величина предотвращенного экономического ущерба от загрязнения воздуха 

определяется по формуле: 

  211 kkYmmП уду  ,                                      ( 4.2) 

где уП  – величина предотвращенного экономического ущерба, руб.; 

m  – масса выброса загрязняющего вещества при действующей установке 

термического обезвреживания газов, т/год; 
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1m  – масса выброса загрязняющего вещества при действующей термокатали-

тической установке обезвреживания газов, т/год; 

удY  – удельный ущерб от выброса 1 т i-го ингридиента-загрязнителя в атмо-

сферу, руб./т; 

1k – коэффициент, учитывающий местоположение источника выброса; 

2k  – коэффициент, учитывающий высоту выброса загрязняющего вещества в 

атмосферу. 

Чистый годовой экономический эффект от внедрения термокаталитиче-

ской установки определяется по формуле: 

 RЗПЭ ауч  ,                                               ( 4.3) 

где чЭ  – чистый годовой экономический эффект, руб.; 

уП  – величина предотвращенного экономического ущерба, руб.; 

аЗ  – затраты на осуществление атмосфероохранных мероприятий, руб.; 

R  – коэффициент снижения выбросов i-го загрязняющего вещества в атмо-

сферу после внедрения термокаталитической установки. 

Коэффициент снижения выбросов загрязняющего вещества в атмосферу оп-

ределяется по формуле: 

 

1

1 /

m

mmm
R


 ,                                                     ( 4.4) 

где R  – коэффициент снижения выбросов загрязняющего вещества в атмо-

сферу; 

m  – масса выброса загрязняющего вещества при действующей установке 

термического обезвреживания газов, т/год; 

1m  – масса выброса загрязняющего вещества при действующей термокатали-

тической установке обезвреживания газов, т/год. 

Исходные данные 

1.                      Таблица 4.2 

Оптовая цена термокаталитической установки и доля затрат  

на ее внедрение 
 

Наименование обо-

рудования 

Оптовая 

цена, 

руб. 

Затраты от оптовой цены на внедрение установки, % 

на 

транс-

порти-

ровку 

на 

мон-

таж 

комму-

никации 

ком-

плек-

тую-

щие 

изделия 

на демонтаж 

устаревшего 

оборудова-

ния 

Термокаталитиче-

ская установка 
50000 40 35 10 5 5 
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2.            

Таблица 4.3 

Выбросы загрязняющих веществ в атмосферу до и после внедрения тер-

мокаталитической установки 

Загрязняющее 

вещество 

Выбросы при действую-

щей установке термиче-

ского обезвреживания га-

зов, т/год 

Выбросы при действую-

щей термокаталитиче-

ской установке обезвре-

живания газов, т/год 

1. Окислы серы 315,2 6,8 

2. Углеводороды и 

их производные 

335,4 7,5 

3. Окись углерода 270,3 5,4 

 

3.  

     Таблица 4.4 

Удельный ущерб от выброса 1 т ингридиента-загрязнителя в атмосферу 

Ингредиент Удельный ущерб, руб./т 

1. Окислы серы 150 

2. Углеводороды и их производные 130 

3. Окись углерода 70 

 

4.            

    Таблица 4.5 

Коэффициент, учитывающий местоположение источника выброса (К1) и 

высоту выброса загрязняющего вещества в атмосферу (К2) 

Вариант 

Коэффициент 

К1 

К2 

вариант 

1 2 

Первый 1,0 1,0 0,7 

Второй 2,0 1,0 0,7 

Третий 2,5 1,0 0,7 
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Практическая работа № 5 
 

Расчет коэффициента максимальной сопряженности мощностей  

очистного и основного технологического оборудования 

 

Задание 1. Рассчитать коэффициент сопряженности мощностей очистного и 

основного технологического оборудования при производстве некоторых ви-

дов продукции. Поученные результаты занести в таблицу 5.1.  

 

Таблица 5.1 

Коэффициент сопряженности мощностей очистного и основного  

технологического оборудования 

 

Вид продукции 

Коэффициент сопряженности 

вариант 

1 2 

1. Азотные удобрения   

2. Алюминий   

3. Бумага   

4. Картон   

5. Нефть   

6. Серная кислота   

7. Синтетические волокна   

8. Сульфитная небеленая целлюлоза   

9. Сульфитная беленая целлюлоза   

10. Смолы   

11. Сода кальцинированная   

12. Цемент   

 

Исходные данные 

Исходные данные определяем путем суммирования базовых данных 

таблицы 5.2 и количества букв в фамилии и имени студента. 
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Таблица 5.2 

Мощность основного технологического оборудования и очистных  

сооружений 

Вид продукции 

Объем производ-

ства основной 

продукции, тыс. 

т./год 

Объем сточных 

вод на единицу 

производимой 

продукции, м
3
/т 

Мощность очистных 

сооружений, 

тыс.м
3
/год 

вариант 

1 2 

1. Азотные удобрения 20 0,9 16 21 

2. Алюминий 70 9 550 670 

3. Бумага 45 50 1900 2700 

4. Картон 35 30 860 1400 

5. Нефть 55 0,3 14 19 

6. Серная кислота 18 3 47 62 

7. Синтетические  

волокна 
5 195 870 990 

8. Сульфитная небеле-

ная целлюлоза 
60 130 7850 8900 

9. Сульфитная беленая 

целлюлоза 
70 425 29800 35200 

10. Смолы 10 11 98 145 

11. Сода кальциниро-

ванная 
5 15 80 95 

12. Цемент 120 120 37100 44500 

 

Пояснения к заданию 

Условием высокой эффективности работы очистных сооружений явля-

ется соответствие их типа и мощности составу и количеству загрязнителей, 

выброс которых в свою очередь зависит от номенклатуры и объема продук-

ции, выпускаемой данным предприятием. Обеспечение этого соответствия 

должно быть постоянным объектом внимания, так как мощности предпри-

ятий все время увеличиваются, изменяется профиль выпускаемой продукции. 

Одной из важнейших задач экономического анализа должна стать оцен-

ка прогрессивности применяемых способов очистки сточных вод и отходя-

щих газов. Нередко применяемые на практике способы обезвреживания газо-

вых выбросов путем возведения высоких труб, а жидких – путем разбавления 

большим количеством чистой воды только с натяжкой можно назвать приро-

доохранным мероприятием, так как вредные вещества все равно попадают в 

окружающую среду. 
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В процессе анализа необходимо рассчитать коэффициент максимальной 

сопряженности мощностей очистного и основного технологического обору-

дования. Данный коэффициент рассчитывается по формуле: 

  ЭКЛ

ijj

ЭКЛ

iЭКЛ

iC
YW

W
К


max ,                                              ( 5.1) 

где  
ЭКЛ

iCК max  - коэффициент максимальной сопряженности мощностей очистно-

го и технологического оборудования; 
ЭКЛ

iW  - мощность очистных сооружений по переработке i-го вида загрязнения 

(оборудования по переработке отходов), тыс. т/год; 

jW  - мощность основного технологического оборудования по производству j-

го вида основной продукции, тыс. т/год; 
ЭКЛ

ijY  - удельный объем сточных вод (отходящих газов, твердых отходов), об-

разующихся при производстве единицы основной продукции, м
3
/т; т/тонну 

продукции. 

Для обеспечения всего возможного объема образующихся загрязните-

лей  
ЭКЛ

iCК max  должен быть ≥ 1. В конечном счете величина коэффициента мак-

симальной сопряженности мощностей очистного и технологического обору-

дования в значительной степени определяется объемом производимой про-

дукции и мощностью очистных сооружений. 
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